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■ AD LECTOREM. 



f~\uanquam in hoc libro ea 
duntaxac contineantur , 
quae proprie ad Elementa per- 
tinent ' tamen in his ipfis occur- 
rent fortajfe quaedam , in qui- 
bus tirones aliis praeterea ftu- 
diis occupatiadhaerefcant. Ea, 
quae huiusmodi effe nobis vifa 
Jiint , ita pertrad.auim.us ,vt iis 
praetermiffis ceterorum conne- 
xiones non omnino turbentur. 
Praetermitti igitur poterunt 
numeri Jequentes : 89 > / 27 > 
132 , J33,erc. vfque ad finem 
cap. IV. Item zzg t z^o 9 235, 
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236 , 634 , 66$,et qui confe- 
quuntur v/que ad finem Jecundi 
capitis. Denique 684 » et reli- 
qui omnes vjque adfinem capi- 
tis tertii. Quod ad partitionem 
libri attinet curauimus equidem, 
vt naturae ordinem fequeremur: 
ficubi tamen demonjlrationum 
f orma fimplicior aliud pojlula- 
re vija ejl , ab eodem nonnihil 
dejleclere religioni nequaquam 
duximus , praefertim cum hac 
ipfa inre primi ' fubfelliiMathe- 
maticos autores haberemus. 
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» %J uantltas adpellatur quaeuis nu- 
^^P*^^* gnitudo, quae additione augeri, 
J^Zl^J^Z vel abIatio »e minui poteft. E. g. 

_^__%\_^b a _ _ =_ .. * _. 

numen , nneae , pondera , veloci- 
tates etc. cum augeri, ac minui poffint, quanri- 
tates Amt. 4 ™ 

2. Scientia, quae de quantitatibus abitrafte, 
ac generatim agit,^™ dicitiir. . 

ScHorroN. Sunt qui Algebrae vocabulum del 
riuent a praefixo articulo d \ et nomine autoris 
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\ Geler , qui primus in Arabia fcientiam hanc ex- 
cogitarit : ilint qui deducant a praeftanti artis 
huius valore , quem Arabes gabir adpellant., . 

3. Quantitates ab ' omni fubie&a materia ab- 
ftra&ae minoribus alphabeti literis a , b , c , etc. 
folent defignari ; et cognitae quidem primoribus 
a, b f c, d: incognitae poftremis x 9 y^ Saepe 
tamen memoriae adiuuandae cauffa adhibentur pri- 
mae literae earum vocum,quibus quantitates ipfae 
defignantur ; e. g. tempus repraefentatur litera 1 9 
fpatiUm litera s , xeleritas litera c , et ita porro. 

4. Coroll. 1. Cum ergo quantitas generatim 
Ibmta exprimat omnem magnitudinem , quae au- 
geri ,vel minui poteft ( 1 ) literae alphabeti omnem 

• niagnjtudiriem , e. g. nurneros , lineas , pondera 
etc. defignare poffunt : vt adeo quae in Algebra 
de literis hisce demonftrantur 5 ea in quauis quan- 
titatum fpecie locum habeant. 

5. Coroll. 2. Vnde adparet Algebram efle 
fcientiam quamdam vniuerfalem, quae praeckros 
Iiabeat vfus in omnibus iis difciplinis, in quibus 
certae quantitatum fpecies, e. g. numeri , Mneae, 
fpatia , tempora, celeritates , vires, pondera etc. 
pertraftantur. 

Scholion. Perfaepe animaduerti Algebrae 
tirones in ipfa quantitatum abftraftarum notatione 
adhaerefcere , neque fatis intelligere , quid lite- 
rae a 9 b 9 c, x r y fibi velint. Nimirum quemadmo- 
dumnotae 1, a, 3 fignificant quamcunque vr4- 
tatem, binarium,ternarium; ita literae illae deno- 
tant guamlibet quantitatejn ; et ficuti in Arithme- 
tica, feu in numerorum tra&atione nihii determi- 
^iaci t non flellas , nou pe<?unias , non hcmiries istel» 
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ligimus , fed numeros ab omni fubie&a materia ab- 
ftrahimus ; ita quum literis in calculo vtimur per 
has nullam quantitatem determinate, non nume- 
ros, non lineas, non fpatia, fed quamuis genera- 
tim magnitudinem incrementi, ac decrementi ca- 
pacem defignamus. Quemadmodum ergo notae 
numerorum , priusquam ad certam materiara de- 
terminentur t fignificant quafuis res numerabiles ; 
ita plane literae, antequam ad certum aliquod 
quantitatum genus, e. g. ad numeros , lineas , pon- 
dera , celeritates etc. adplicentur , vniuerfe deno- 
tant omnes quantttates. 

6. Quantitas quaelibet vel eft pofitiua , feu 
maior nihilo; vel eft negatiua, feu minor nihiio: 
vt adeo nihilum fit quafi limes quidam quantita* 
tiun pofitiuarum , et negatiuarum. Illae defignan- 
tur figno -f- praefixo, quod initio fere omiflum 
femper flibauditur; hae figno — , quod femper 
'exprefle ponitur. Signa vero ifta hunc in modum 
enunciantur :a-hb 9 a plus b : c d , c minus cL 
Scholion. Sedulo curandum eft, vt tironum 
animis clara, ac diftinfta quantitatis negatiuae 
notio ingeneretur. Qui aureos centum poffidet 
nec quidquam debet, aurei hi comparate adiilum 
funt quantitas pofitiua cum eos poffidendo plus 
nihilo habeat: at fi aJteri tantundem debeat , di- 
cetur habere nihil , cum debitum omnem illam 
pecuniam velut exftinguat. Sin autem non modo 
nihil habeat , fed infuper creditori debeat aureos cen- 
tum,hi comparate ad illum funt quantitas negati- 
na , cum totidem aurei defiderentur , vt exfoluto 
creditore nihil habere cenfeatur. Vnde quidquid 
fupra nihilum eft , pofitiuum dicitur : quidquid ad 
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nihilum defideratur, negatiuum adpellatur. Simi-- 
liter fi motus cuiufpiam hominis verfus orientem 
referatur , paffus , quos in eandem plagam facit f 
pofitiui funt , quia verfus ortum re vera progredi- 
tur : at fi volens ad orientem progrecji , verfus oc- 
cafum regrediatur,motus contrarius , feu regreffus 
in occafum C( mparate ad oiientem negatiuus eft; 
vt enim homo ille regrediens in quiete, feu nullo 
verfus orientem ipotu perftare intelligatur , ne- 
ceffe eft , vt viam relegendo tantundem motum 
pofitiuum verfus erientem feciat , quantum autea 
verfus occidentem fecit Sicuti autem debitura 
illud eft reapfe aiiquid, etregreffus ifte in occa- 
fum eft verus motus , ita quantitas negatiua re 
vera eft quantitas , non merum nihil, fed quae 
comparate ad certam hypothefim negatiua fit. 
Hinc generatim figna -H et — femper contrario 
fenfu funt accipienda : vt fi .Hh fignificet 

Surfum , prorfum , lucrum , incrementum , fupny 
•nte, acceffum etc. — defignet 

Deorfum, retrorfum , damnum , decrementnm f 
infra , poft , receffum etc. et fi -+- poftrema haec 
denotet , — priora illa fignificet. 

7. Signum ss defignat aequalitatem earum 
quantitatum , inter quas interferitur : vt fi fit 
/1 = b , fignificat quantitatem a aequalem effe 
quantitati b. Signum > oftendit quantitatem 
anteriorem maiorem effe pofteriore;at fignum < 
denotat eandem minorem effe fequente. Sic a > b 
fignificat quantitatem a maiorem effe , quam b : 
3 < 5 oftendit miffierum tertium minorem effe 
quinto. Signum 00 exprimit infinitatem ; hinc 

■ 



Digitized by 



Algbbrab. 9 

ficubi occurrat a = oo , argumento eft quantitt- 
tem a infinitae efle magnitudinis. 

8. Dum quantitas pofitiua figno -f- interiefto 
alteri adiungitur, id fignum denotat illam alterl 
addi : quum vero negariua quantitas alteri cura 
figno — adne&itur, fignum illud ablationem in- 
dicat. E. g. a -f- b fignificat quantitatem b ad a 
adiungi ; a -r- b eandem ab a tolli , feu quanti- 
tatem a quantitate b multari. Vnde a 4- b ex- 
primit quantitatum a etb fummam; a — b earun- 
dem diffdrentiam. 

g. Coroll. i. Quoniam addere , ac demere 
contraria funt , patet quantitatem pofitiuam ad- 
iunda aequali negatiua aequari nihilo. E. g* 
a— a % — a + a,3 — 3 ~ 3+3 aequantur 
nihilo. 

io. Coroll. n. Hinc fi quantitas alterutra 
maior fuerit , minor e maiore femper tantum de- 
ftruit , quanta eft ipfa minor. Sic 5 — 3 = 2; 

3 — 8 = — 5. 

, 11. Quantitas , quae e pluribus figno -f- vel 
— iun&is confurgit , compkxa dicicur, vel po/y- 
nomia , ipfae vero illae quantitates figno coniun- 
fiae termini adpellantur : e. g. ab — c 2d eft 
quantitas complexa trium terminorum : quae au- 
tem non conftat quantitatibus eiusmodi figno cou- 
nexis iiuomplexa , aut monomia vocatur , vt a, 
vel $ab , vel — 2cd. Speciatim vero quan- 
titas polynomia duorum terminorum binomia 9 
trium trinomia £tc. nuncupatur. E. g. ab H- c d 
eft quantitas binomia , a -f- b — 2cd trinomia. 

12. Coroll. Valor quantitatis complexaa 
non mutatur, quo demum cunque ordine fcriban- 

A s 
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tur termini eundem componentes. Neque enira 
mutatur valor totius , nifi mutato valore par- 
tium , quem fola ordinis permutatione non mu- 
iari perfpicuum eft. Hinc a b — c=sa — 

c ■+• h -4- j. 

13. Numeri,de quibus iam traftabimus,tribug 
modis pofiunt literis adiungi. Nam vel 1 ) iun- 
guntur iis interie&o figno + ant — , vt a — b 
-4- 5 : vel 2) praefiguntur literis nullo figno inter- 
poftto , vt 40/; : vel 3 ) a dextris furfum verfus iis- 
riem adfcribuntur , vt A 

1 4. Numeri literis nullo interie&o figno prae- 
fixi adpellantur earum coefficientcs , afficiuntque 
totum terminum , cui praefiguntur , ac indicant. 
quoties ille terminus pofitus fit : e. g. 3.1* fignifi- 
cat terminum ab ter efie pofitum. Sicubi autem 
defit coefficiens, illic vnitas praefixa intelligttur , 
cum eiusmodi terminus femel tantum pofitus fit. 

15. Coroll. Eft ergo $ab =zab-h ab ■+• 
ab;et — $a = — a — a — a— a — a. Vn- 
de adparet expreffionem per coefficientes efleme- 
thodum compendiariam fcribendi easdem quanti- 
tates aliquoties fibi additas. 

16. Numeri a dextris furfum verfus literis 
adiefti funt earum literarum , quibus adiiciuntur ( 
exponentcs , afficiuntque eam folum literam , cui 
a dextris iunguntur, ac indicant , quoties vnitas 
per eam literam fit multiplicata % feu quoties ea 
litera multiplicatione fit pofita. E. g. a 3 fignifi- 
cat vnitatem per a ter efle multiplicatam , feu 
quantitatem a ter efle multipiicatione pofitam. 
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Sicubi vero defit exponens, illic vnitas adie&a 
iatelligitur , cum per talem quautitatem vnitas 
femel duntaxat fit multiplicata. 

17. Coroll. Interdum in exponentibus niiy 
merorum loco literae mjnufculae adhibentur , aut 
literae numerispermiftae, vt in his ab m 9 aPb 9 a m +'l 
ab*-\- 1 \ 

Scholton. Caueat diligenter tiro , ne expor 
nentes confundat cum coefficientibus , putetque 
efie a 2 s= 2a : a 2 fignificat vnitatem bis effe per 
a multiplicatam , feu quantitatem a bis efie multf- 
plicatione pofitam ; at 2a denotat eandem bis 
cfle pofitam additione* Ponatur a ass 7 9 erit 
a a s=s49,3.7S=s 14. * 

1 8. Quantitates monomiae, feu termini dicun- 
. tur fimiles , aut homogenei, fi conftent iisdem accu- 

rate literis , eosdemque habentibus exponentes, 
licet diuerfis gaudere poflint fignis , et coefficien- 
tibus. Sic homogeneae quantitates funt 3 ab\ et 
2ab ; item — ctfd et +cb 2 d : quae vero aut 
literas diuerfas habent , aut in iisdem literis diuer- 
fos exponentes heterogineae vocantur, vt funt ab 
Qt cb, $a*b et — ab\ 

19. Numerus eft multitudo compofita ex vsi- 
tatibus. Nimirum quaeuis quantitas numero de- 
figuata concipitur veluti diuifa in partes plures 
aequales , quarum quaeuis feorfim fpe&ata eft vni- 
tas. E. g. o&o floreni funt determinata pecuniae 
quantitas , conftans o&o florenorum vnitatibus, 
vel vt alii adpellant monadibus. 

20. Chara&eres , quos ad exprimendum quem- 
uis mimerum adhibemiv*, hifunt : 1 , 2 , 3,4, 
S • • * 7 » 8 , 9 » o,quorum poftrcmus qprus dicitur , 
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nec quidquam figiiificat fecnndum fe, fed valorem 
duntaxat auget praecedentium , remouendo illos 
longius ab extremo loco, vt iam dicemus. 
. si. Valor autem horum chara&erum ex libe- 
ra homimim inftitutione pendet a loco,quoquis- 
que.pofitus eft. Quiuis feorfim collocatus deno- 
tat vnitates, nempe I vnam, 2 duas, 3 tres etc. 
Si plures coniungantur , dextimus vnitates , fe- 
cundus verfus finiftram vnitatum decades, tertius 
centenarios , quartus millenarios etc iignificat. 
Valor proinde charafterum a dextimo recedendo 
continenter crefcit in decuplum. Quodfi in quo- 
piam loco nullus adfit charafter , illic ponitur 
zerus , feu o , vt in numero 306, in quo zerusde- 
bet occupare locum decadi«m , quae defiderantur, 
vt fcilicet numerus 3 centenarios valeat; nam fi 
omifib zero fcriberetur 36 , iam 3 non centena- 
rios fed decades exprimeret. 

92, Atque hinc elucet modus datum quem- 
uis numerum enunciandi. Nimirum 1 ) numerus 
propofitus a dextra inchoando diuidattir in clafles, 
quarum cuilibet terni numeri attribuantur excepta 
finiftima , quae etiam duabus , aut vna nota con- 
ftare poteft. 9) Poft primam claffem ponatur 
virgula inferius , poft fecundam virgula fuperius, 
poft tertiam iterum virgula inferius , et fic dein- 
ceps femper alternando , ita tamen , vt virgulae 
Ibperiores femper vna crefcant. 3 ) Perafta hac 
partitione prima clafiis feu dexrimafignificabitvni- 
tates, decades , centenarios regrediendo; fecunda 
vnitates , decades , centenarios millium ; tertia 
vnitates , decades , centenarios millionum etc. 
hoc eft , claiBs ante virgulas fuperiores milliona- 
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rios denotat, ante inferiores millenarios, eosque 
vel fimpiices, fi nulla virgula fuperior fequatur; 
vel millenarios miiiionum fi vna , bimiliionum li 
duae, trimiliionum fi tres etc. virguiae fequantur 
fuperius. En exemplum: 

v 

© 9 7, 8 O 5" 3 1 O, o o a' 4 5 3/ 204. 

JP o < o .0 < oo«i no< oo< 

2 3 9 ! f* 5t £t fr> r» ^jurf X 2 ^ 

I 2 a g 8 S «5 gsg 1 f I 1 1 g 

B C ts c: K 5: 

V— v^/ ^v^/ 

II I |S I § B 

e s* & 5* S g? t: »0 

1 3 f I § I § I 

I I s I a 

* 

• Numerum hunc a finiftra exorfus , omiflis ze« 
ris , qui nihil fignificant , fed tantum valorem no- 
tarum anteriorum augent , hunc in modum enun- 
ciabis. Nonaginta feptem mitlia bimtllionum y o&\\\- 
genti quinque bimilliones , trecenta decem mllia 
millionum, duo milhones , quadringenta quinqua- 
ginta tria millia : ducentae quatuor mita- 
tts. Ratio enunciandi perfpi- 
cua elt ex n. 21, 
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SECTi O L ' 

I 

De PRIMTS QUANTITATUM INTE- 
GRARUM , ET FRACTARUM - 
CALCULIS. 



C A P V T L 

De Additione , et SubtraBione quantita- 

tum integrarum. 

■ 

«3. /^uantitates ifthic ea folum ratione fpedta- 
\J mus , quatenus augeri , vel minui pof- 
funt ( 1 ) : quare duplex tantum calculandi genus 
locum in iisdem habere poteft ; nimirum additio , 
per quam augentur ; et fubtra&io , per quam mi- 
nuuntur. Quia vero quaeuis quantitas augeri pot- 
eft tam alterius quantitatis homogeneae,quam re- 
petita fuimet ipfius adie&ione , duple:: eft genus 
additionis : nempe operatio , qua quantitati alia 
quantitas adiungitur, fimpliciter vocatur addttio; 
qua vero eadem quantitas vicibus repetitis poni- 
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tur,feu fibi ipfi additur, dicitur multiplicatio. Si- 
militerminui quantitas poteft alterius quantitatis 
ablatione femel aut faepius fadta; prior.abiatio/w^- 
t raftio , pofterior dmifio adpel la t ur . Verum demul- 
tiplicatione , ac diuifione agemus in fequentibus. 

94. Additio eft duarum , vel plurium quantita- 
tum in vnum totum, vel fummam colleftio ; id eft 
inueftigatio nouae cuiusdam quanfitatis , quae ad- 
dendis fimul fumtis aequalis fit. 1 

35. Coroll. i. Quantitates addendas opor- 
tere efle homogeneas nemo non videt .: neque e- 
nim lineae et pondera, aut tres ftellae etquinque 
aurei cogi in vnam fummam poflunt; nam ea ne- 
que liueas, neque pondera,aut neque ftelias , ne- 
que aureos poflet fignificare. Interdum tamen 
numeri heterogenei poflunt ad eandem fpeciem 
reduci, atque ita reddi homogenei, vt funt flore- 
ni , et grofli, qui ad crucigeros reuocari , ac dein- 
de in vnam fummam coalefcere poflunt. 

26. Coroll. 2. Si ergo additio absque errore fa- 
fta eftjummadebetaequalis efle omnibus partibus 
additis fimul fumtis : et fiquidem inaequalis depre- 
hendatur,id eritindicii additionem fuifle vifiofam. 

«7. Coroll. 3.Quare dum inquiritur , vtrum 
additio fine errore perfeda fit, iftud quaeritur , an 
funima aequalis fit omnibus partibus additis fimul 
fumtis ; feu fi fumma ponatur = s , partes additae 
= a,£ 5 c,an fit ssaa -f* 4\* 

28. Coroll. 4. Atqui vtrum fit sssz a -t- b 
■+- c, deprehenditur fubtra&ione : fi enim s sss a 
4- b , ablatis a et B ex s nihil debet remanere;ab- 
lata parte a debet remanere b 9 ablata b debet re- 

-;;ere a : fu=a + i + f, abUtis ex $ par- 
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tibus a^b^c , nihil debet remanere ; aut ablata 
earum quauis debent remanere duae reliquae , et 
fic porro. Hinc patet ratio explorandi bonita- 
tem additionis per fubtra&ionem. 

39. Problzma. Quantitates alpebraicasaddere. 

Resolutio. Retentis fmgularum fignis fcriban- 
tur partes addendae infra eas, ad quas addendae 
fbnt, tum du&a* linea fummam a pardbus adden- 
dis leparante hae le^ es obferuentur : 

1 ) Termini, et fmgulae literae cuiusuis termi- 
nifequanturalphaheti ordinem , quantum fleri pot- 
eft , ac primuin indagetur , quinam termini fint 
inter fe fimiles (18). 

3) Si quantitates homogeneae, feu termini fi- 
miles eodem figno afficiantur , coefficieates iis 
praefixi addantur in vnam fummam refento com- 
jnuni figno, et literis cum iisdem exponentibus. 

3) Si vero diuerfis llgnis afficiantur , minor 
coefficiens toilatur a maiore , et reliduum cum 
figno maioris paeflgatur communibus lireris ( 1 o). 

4) Si termini fimiles aequales coefficientes, 
ct figna contraria habeant , penitus omittantur (9). 

5) Demum termini heterogenei iungantur 
cum fuis fignis absque vlla mutatione (25). 

E X E MPLA, 

I. 3 ab — 2ac+ 3d 1 Vartes 
^ab — sac 5 addendae 

1 gab — 7ac 3d] Summa. 

II. 8ax-+- 3 bc— Sdel 

ax 7bc-+-ade5 addendae. 

- ^ax— 4bc — 3<iel Summa 



III. 
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III. sac— bd+6cd") ftrfei 
— ■ 2ac-4-bd — 6cd3 addendaer 

3ac] Summa. 

IV. 2a-+8 7 Partes . 

— 5a— .4-4-24J addendae. 
*- • 

% 28 — 3 a ] Summa. 

30. PrOblema. Numeros addere. 

Resolut. Additio numerorum fimplicium re- 
gulis noa eget, quiuis enim facillime peruidet 
6+sefle = ii; 9+8=17. Verum in 
addendis numeris compofitis maioribusingeniihu- 
mani imbecillitas arte aliqua adiuuanda eft. Sunt 
ergo in eam rem hae regulae: 

1) Numeri addendi fcribantur infrafeinuicem 
hac lege , vt vnitates vnitatibus , decades deca- 
dibus, centenarii centeuariis etc. refpondeant in 
eadem columna deorfum verfus. 

2) Dudta linea trausuerfa, ne numeri addendi 
confundantur cum fumma, coliigantur primum 
vnitates in vnam fummam , tum decades,centena-, 
rii etc. et quaeuis fujnma fcribatur infra eam co- 
lumnam, e cuius additione collefta eft. 

3) Si fumrna vnitatum excedat9, feu excre- 
fcatin vnam, vel plures decades, folae vnita- 
tes, quae praeter decades adfunt (aut o,fi nulla 
adfit vnitas) fcribantur infra vnitatumcolumnam, 
ipfae vero decades ad fequentem columnam ad- 
iungantur (21.) Similiter fi decadum fumma 
excrefcat in vnum , vel piures centenarios, ii ad 
tertiam columnam referuentur, et ficporco.Conf. 
exemp. 2, et 3. 

R. P. Mako Mathef. B 
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4 ) Si numeri addendi heterogenei quidem fue- 
rint, ad eandem tamen aliquam fpeciem reduci 
poflint, vtfloreni, grofli, crucigeri; itemdies, 
horae , minuta,collocenturinfra feinuicem ifa,vt 
e. g. crucigeri crucigeris, grofli groflis, floreni 
florenis refpondeant, et inchoando a minima fpe- 
cie additio peragatur vt ante. Quoties autem 
fumma fpeciei minorisexaequatfpeciem maiorem, 
toties fpeciei maiori erit addenda; vt fi fumma 
crucigerorum eflet 7, cum inea 2 grofli conti- 
neantur , et infuper 1 cruciger , fcribendus effet 
1 cruciger, et 2 grofll ad columnam groflbrum 
referuandi. Conf. exempl. 4. 

Demonstr. Additio numerica eft datorumnu. 

1 

merorum in vnam fummamcolle&io(24); atqui 
per has regulas in vnam fummam coguntur da- 
torum numerorum vnitates, decades, centenarii etc. 
feu omnes partes , hoc eft ipfi dati numeri a fuis 
partibus indiftin&i. 



EXEMPLA. 




3476 Summa. 




I0 45*3< Addetidi. 
60043 \ 



399S73J Summ. 
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Addendi. 




si, o, 2 
31. Coroll. Si in columnae cuiuspiam col- 
leftione nuilus fit numerus fcribendus , illic poni- 
tur o,niii quid e columna praecedenteiliuctrans- 
latum fit, vt fadtum eft ia columna grofforura 
exemp. 4. Quodfi multi numeri eflent addenaV; 
perturbationis vitandae caulTa cbmmodiusperagere- 
tur additioperpartes, addendo primum tres pri-- 
mos numeros , tum alios tres , et fic deinceps, 
ac demum fummas particulares cogendo in vnam 
fummam, vt patet in adiedto exemplo. 



5~3<*H5 
} 82036 



1 

... ; 1 



{-10500 
• I38781 1 
P878.. , J 

Addendi^ 895 J Summae Summt 

I7H31 14*91») 

920 J particulares. totu. 



6S \ 
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32. SubtraRio eft vnius quantitatis ab altera 
iblatio , vt innotefcat earum differentia : feu eft 
fubdu<ftio partis a toto, vt Qognofcatur partal- 
tera refidua. Quantitas , a qua Oibtraftio fft # di- 
Citlir minutnda 1 quantitas, quae fubducitur, fub- 
trahenda; quantitas, quae ftibtradione peraCfo 
remaaet , refiduum , vel difercntia. 

B 2 
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33. Coroll. 1. Quantitatem fubtrahendam 
debere minuendae efle fimilem, aut faltem ad 
eandem aliquam fpeciem reducibilem in aperto eft : 
neque enim a celeritate pondus, a 5 aureis 3 
ftellae fubduci poffant; nam differentia nequece- 
leritatem, neque pondus; item neque aureos,ne- 
qr.e ftellas poffet fignificare. 

34. Coroll. 2. Si ergo fubtradtio legitime 
fafta eft , parte vna ablata debet praecife altera 

r ifemanere, nec pius, nec minus: et fiquidem plus 
4 fiinusue remaneat , id erit indicii fubtra&iouem 
fuifie vitiofanu 

35. Coroll. 3. Quare dum inquiritur, v- 
trum absque errore fafta fit fubtradtio, iftud quae- 
ritur, aii refiduum fit praecife pars altera totius; 
feu fi quantitas minuenda ponatur=rc, fubtra- 
henda = $ , differentia = d % an fit m — s = d. 

36. Coroll. 4. Atqui vtrum fit m — s =i 
deprehenditur additione: fi eninj d eft praecife 
,pars altera totius m , quae ablato s remanere de- 
bet,, parte d ad partem s addita necefle eft acrti-. 
rate reftitui totum m, cum totum quoduis fit ac- 
quale partibus fuis fimul fuiQtis. Quare iicuti «d- 
ditio ope fubtradtionis ( 2 8 ) , ita fubtradio ope 
additionis comprobatur. 

37. Problema. Quantitatcs algebraicas fub- 
trahere.C 

RjESOlut. Quantitas fubtrahehda minuendae * ' 
fubfqribfltur , du&aque linea transuerfa mutentur 
figna $mnia quantitatis fubtrahendae in contrari3 f 
nempe rt- in — » et — in -*-; tum fiat additio 
per regulas fuperiores (ag ): dabit fumma quae- 
fitam differentiam. . f < 

r 
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Demonstr. Terminus enim fubtrahendus vel 
pofitiuus, vel negatiuus eft ( 6 ) : fi eft poficiuus, 
pofitiuum tollere idera eft , ac tantundem negati- 
ui addere : ergo idem eft , fiue pofitiuum tollatur, 
fiue ex illo fiat negatiuum , et addatur. Si eft 
negatiuus, negatiuuni tollere idem eft, ac tan- 
tundem pofitiui addere: ergo idem eft, fiue ne- 
gatiuum tollatur, fiue ex iilo fiat pofitiuum , et 
addatur. Ergo generatim quantitates quascun- 
que algebraicas ftibtrahere idem eft , ac easdem fig- 
nis mutatis addere* - • 

. EXEMPLA. . 

t — * - • • ' 

I. 8ab — yac + 3d ] Minuend. 
j sab— 5ac] Subtr. 

— Sab-f-^ac] mut.fign. 

3ab — raac-*-3d] difer. - . 

II. 7ax — 4bc— 3de] Mtnuend. 
8ax-4-3bc — ^de] Subtr. ' 

— 8ax — 3bc-*-5de] mut. fign. 

, — ; — — 

— ax — ^bc -f- ade ] diffier. 

1 III. 3ac ] Minuend. ' 

— 2ac-f-bd— bcd] Subtr. 

*+• aac — bd-Hbcd] mut. figtu ' [ 
». ■ , « 

5ac — bd-+-bcd] iiffin 

•■ IV. S8 — 33] Minucnd. 

. sa-4- 8] Suhtr. " ' * 

— za — 8] mut. Jign. 

, . . 3o — 5aJ diffcr. 
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i 




tZ £ L. B M. S N T JL 

38. Coroll. His exemplis continentur pro- 
bae additionura fuperiorum (29). Quodfi quan* 
titates fubtrahendae reftitutis fignis priftinis ad- 
dantur differentiis, funimae reftituent quantitates 
minuendas, atque ita patebit fubtra&iones iiiiffe 
rite pera&as ( 36). 

39. PrOblema. Numeros fuhtrahere. 
Rbsolut. Subtra&io numerorum fimplicium 

rurfus nujlis eget regulis. Quiuis enim videt e. g, 
8 — 5 effe s= 3 , 9 — 5 == 4. Si vero nu« 
meri occurrant compofiti , fubtr*6tto hifce regu- 
lis perficitur: 

1) Numerus fubtrahendus fcribatur inframi* 
nuendum ea lege , quam in additione praefcripfi- 
mus, ducaturque transuerfa iiuea differentiam a 
ijumero fubtrahendo feparans, 

2) Inchoetur fubtradtio ab vnitatlbus; tum 
tranfeatur ad decades, centenarios etc. refidua 
fingula fcribendo fub iinsa infra illum numerum, 
cuius refidua funt. 

' 3) Si numerus tollendus aequalis fuerit fupe- 
riori, aut fi zerus a zero fubtrahi debeat, pona- 
tur pro differentia zerus (9)- Si fubtrahendus 
tantum fuerit zerus, ponatur pro differentia totus 
numerus fuperior: fin autem fuperior fuerit ze^ 
rus , vel minor inferiore , e nota finifteriore trans- 
feratur ad eum vnitas , quae valebit eo loco de- 
cadem (21): tum fiat Aibtra&io e zero vel nu- 
mero iam decade au&o; interim nota finifterior 
vnitafe multata fignetur pundto, quod admoneat 
illam vnitate fuiffe multatam. 

4 ) Si vero nota illa finifterior , e qua vnitas 
transferenda effet , zerus fiierit , transferatur e 

- r 
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nota eundem praecedente ad zerum ipfum vnitas, 
quae in loco zeri valebit 10 (21), vnde vnita- 
te ad fequentem notam tradu&a , in loco zeri re- 
manebunt 9. Quodfi plnres zeri in minuendo 
continenter occurrant , ii omnes translata vnitate 
a numero eosdern praecedente pari plane ratione 
abeunt in 9. 

5) Eaedem ftinfc regulae pronumeris heteroge- 
neis ad eandem fpeciem reducibilibus , hoc vno 
difcrimine, quod vnitas a fpecie maiore ad mi- 
norem translata non decadem, fed tot vnitates va- 
leat, quot fpeciei minoris vnitates in ea continen- 
tur : e. g. 1 florenus ad locum grofforum transla» 
tus valet 20, groffus in loco crucigerorum valet 
3. Si fpecies minores, quae in fubtrahendo ad- 
funt, in minuendo defiderentur, eae ex vnitate 
fpeciei maioris faciendue erunt: e. g. fi minuen- 
dus contineret tantum florenos 8 ♦ nullos groffos, 
et crucigeros , reli&Ls 7 florenis ex vno fieri de- 
berent 20 grofli; tum reli<ftis 19 groffis ex vno 
fieri 3 orucigeri , adeoque pro 8 florenis fcribi 7 
floreni, 19 grofli, 3 orucigeri, Idem obferuan- 
dum eft in aliis numeris heterogeneis ad eandem 
fpeciem reducibilibus, 

Dbmonstr. Subtraftio numerica eft vnius 
riumeri ab altero ablatio,vtinnotefcat eorumdiffe- 
rentia(32); atqui per traditas regulas fingulae 
partes numeri fubtrahendi, fcilicet vnirates, de- 
cades etc. aufenmtur a fingulis partibus numert 
minuendi , et innotefcit fingularum fcartium diffe- 
reutia: totus ergo numerus fubtrahendus aulertur 
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a toto minuendo, atque ita obtinetur totius a 
toto differentia. 



EXEMPL 



I. 6824 Minucnd. II. 70562 MinucnJ. 

4033 Subtr. 9386 fitftfr. 

• • 1 — 

*8oi Diffcr. 61176 Diff. 



III. 90005 Mvmcnd. 

^7837 Subtr. m , 1 

63168 Diffcr. 

flor. groff. cruc. 

IV. 36, 8, I, Minu e nd. 

9, 16, a, SW/r. 

36, 11, «, 

Scholion. Si differentiam vbique addideris 
numero fubtrahendo, reftituetur vbique minuen- 
dus, atque ita adparebit fubtra&iones rite fuiflfe 
inftitutas (36). Vt autem additiones, et fub- 
traftiones heterogeneorum reducibilium peragi 
poffint, neceffe eft fcire, quotnam vnitates fpeciei 
minoris requiraiitur ad efficiendam vnltatem fpe- 
ciei maioris. En tabellam fpecierum apud nos 

in frequentiore vfu pofitarum. 

■ 

» ■ *» . 
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i florenus 
i groflus 


ll II 


20 groflis 
3 crucigeris 


i dies 
i hora 
i minutum 
i fecundum 


mmtmmm * 


34 horis 
60 minutis 
60 fecundis 
60 tertiis 


i gradus 

i minutum 

i fecundum 
• 


ss 6o minutis 
= \6o fecundis 
ss 6o tertiis 


« 


• 


* 


i centenarius 
i hbra 
i femiuncia 


II II II 


100 libris 

3 2 femiunc. 

* 

4 drachmh* 


i libra Apoth. 
i vncia 
i drachma 
i fcrupulus 


• 


12 vnciis 
g drachmis 
3 fcrupulis 
20 granis 


i hexapeda 
i pes 
i digitus 


" """ 


6 pedibus 

12 digitis 

13 lineis. 
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C A P V T II. " 

De Multiplicatione , et Diuijione quantita- 



40, 



tum mtegrarum. . 

Multiplicatio eft vnius quantitatis pofi- 
tio toties fa&a, quoties continetur 
vnitas in altera^ Hinc a per b multiplicare , fe,u 
a in b ducere idem eft , ac quantitatem a toties 
ponere, quoties continetur vnitas in quantita- 
te b. Quantitas, quae toties ponitur, multipli* 
canda; quae (liis vnitatibus indicat, quoties pq- 
nenda fit , multiplicator : quae demum ea opera- 
tioue confurgit /atf Km , vel praduclum adpella- 
tur, vnde multiplicanda, et multiplicator folent 
etiam communi vocabulo fjtlores dici. 

\ 41. Coroll. 1, Igitur quantitas multiplican- 
da toties continetur in fa&o , quoties vnitas in 
multiplicatore . feu fadtum coaiefcit praecife ex 
multipiicando toties pofito, quoties eft vnitas in 
multiplicatore, fiquidem legitima fit multipli* 
catio. 

42. Coroll. 2. Quum ergo inquiritur, an 
multiplicatio rite pera&a fit, illud quaeritur, an 
fa&um praecife coaiuerit e multiplicando toties 
pofito, quoties eft ynitas in multiplicatore. 

43. Coroll. 3. Atqui an fadhim fic coalu- 
erit, repetita fubtra&io oftendit ; fi enim ita 
coaiuit, toties fublato multiplicando , quoties eft 
vnitas in multiplicatore , fa&um penitus tolti, 
atque in nihilum redigi debet : nam quibus po- 
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fitis totum aliquod coaluit , iifdem ablatis de- 
ftrui neceffe eft. 

• 44. Multiplicatio quantitatum maxime com- 
plexarum faepe indicatur tautum, reapfe non 
peragitur. Signa autem indicatae multiplicatio- 
nis funt crux decuffata X, aut pun&um inter 
fa&bres interie&um : e.g. 2X3, vel 2. 3=6. 
Fa&ores complexi plerumque parenthefi inclu* 
duntur figno X, vel nullo interpofito; e. g. 
(a+*b — c) x(aa — </), vel (a+ai — c) 
(za—d) fignificat priorem quantitatem per po- 
fteriorem effe multiplicatam. 

45. Theorema. Cum duae quantitates a e t b 
inuicem multiplicantur , idem faSlum nafcitur , fiuea 
ducatur in b , fue b in a. 

Demonstr. Sint enim in refta AB tot pun- Fig. 
da, quot funt in quantitate a vnitates,e.g. Cex, 
et in re&a AC tot , quot b continet vnitates, 
e. g. quatuor. Ducere quantitatem a in b idem 
eft, ac feriem pun&orum AB quater fumere; et 
ducere quantitatem h in a idem eft , ac feriem 
pun&orum AC fexies fumere (40) : atqui 
vtroque in cafu idem prodit numerus pun&orum 
fcilicet fpatio ABDC contentorum , in quo qua- 
tuor funt feries AB, aut fex feries AC ; ergo 
aXbzszbXa,- L *: 

46. Coroll. .1. Eodem modo patet veritas 
theorematis , etfiamfi fuerint plures faflores a, b 9 
c etc. Nam per demonftrata a X i =s b X a % 
quare fiue illud , fiue hoc multiplices per r, idem 
plane eft , ieu ttX h X * mm b X « X c. Similiter 
*Xc = cXm quare fiue illud , fiue hoc ducas 
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go fi fa&ores diuerfa figna habeant , fa&um de- 
bet efle negatiuum. . 

, Si vero ta&ores ambo idem fignum habeant f 
fa&um debet elTe pofitiuum. - • - 1 

Demonstr. Nam imprimis fi fa&or vterque 
pofitiuus e& , patet fa&um debete efle» pofitiuum, 
cum e pofitiuo aliquoties pofito fa&um enaf- 
catur pofitiuum : fin autem ambo faftores nega- 
tiui fint, regula fic demonftratur. Quiuis fa&or 
negatiuus Vnus repraefentari poteft per — a , altet 
per — b; ergo fi demonftratum fuerit, quod — a X 

— b det fa&um politiuum , id erit generatim ve- 
rum; hoc autem (ic demonftratur. Sit a — a 
multiplicandum per — fc,eritprima pars flidti ex 
ante demonftratis 2= — ab; aitera pars fa&i lite- 
raiis rurfus erit ab, atdubiun* eft\ debeat efle 

ab , an — abi dico debere efle ab, 
et fic oftendo: a — a = O ; ergo hic 
nihiium debet per — b multiplicari , feu toties 
poni , quoties eft vnitas iri — b ; fed nihilum 
quotiescunqueponatur, femper fa&um inde ge- 
nitum debet efle nihiium, acproinde etiam hic 
noftrum fa&um debet efle nihilum; fed nili in fe- 
cundafa&i parte poneretur «+• ab, noftrum fa- 
ftum non eflet nihilum, fed effet sas — 2ab: 
ergo in fecunda parte debet poni +- ab : ergo 

— a X — b ss +• o b : ergo fi fa&ores ambo idem 
fignum habeant , fa&um debet effe pofitiuum. 

2) Coefficientes terminorum more aliorumnu- 
merorum inter fe multipiicentur, et fa&o literali 
praefigatur eorundem fa&um. 

3) Literae diuerfae multiplicatoris, et multi- 
plicandi feruato alphabeti ordine iungantur , vti 
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funt nullo figno interpofito. SiCdXissai; 
3aX2f = 6at. 

4) Si in fa&oribus eadem occurrat litera, 
haec infa&o femel fcribatur, et exponenteseiua 
addantur. E. g. a 2 X a*b = a s b. 

Demonstk. S\t enim a 3 multiplicandum per 
a% dicofa&um effe = a s . . Nama 3 eftssaaa, 
et a 8 ss aa ( 16 ); ergo idem eft, fiue a 3 mul- 
tiplicetur per a 3 , flue a aa per a a ; fed fi a a ,1 
multiplicetur per a a coniungendo literas , fa- 
dum eft aaaaa 9 feu a 5 : ergo etiam fi a 3 mul- 
tiplicetur pera% fkdtum eft a s . Eadem demon- 
ftratio cuiuis cafui fpeciali accommodari poteft. » 

5) Denique pera&a multipliQatione fa&a pat- 
ticularia addantur in vnam fummam iuxta leges 
additionis ( 29 ) , et fumma erit totum pro- 
duftum. 
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\ Fattum. 
3 




— 4a'c— 6abo*-8c 3 d J l Fattum. 
+ 6** +9ab — *ac 2 d\j 



aa : b-i-3ab 2 — 4bc 2 d a 7 
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Scholion. Vt modum ipfum operandi tirones 
facilius peruideant f iuuabit poftremum exemplum 
paulo diffufius perfequi. Itaque 1) per 2a m 
multiplicetur terminus primus multiplicandi a\ 
erlt fadhim iuxta regulas fuperiores = *'a 2M , 
quod proinde infra lineam fcribatuf. Deinde per 
eundem multiplicatoris terminum multiplicetur 
*h b x , erit faftum = ■+■ 2a m b*. Dsnique mul- 
tiplicetur etiam — ac% erit fa<5um = — 4a m c\ 
*) Tranfeatur ad fecundum multiplicatoris ter- 
minum — $b 9 ac per eum multiplicetur impri- 
misa m , erit fa&um s — $a m b fcribendum in 
fecunda ferie. Deinde per eundem etiam multi- 
plicetur-f- b x 9 erit faftum = — $b x "+~ l ad- 
dendo fcUicet exponentes. Demum per eundem 
multiplicetur — ac«, erit fa&um = ■+■ 6bc\ 
3) Quoniam fada haec particularia meris hetero- 
geneis terminis conftant, addi, feu ad fimplicio- 
rem expreffionem reduci nequeunt; ac proinde 
fine vila vlceriore operatjoae reliuquuntur. 
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49. Numerorum fimplicium multiplicatio nul- 
las babet regulas , fed necefle ei\ aut memoria 
tenere , aut in promt u habere tabellam , vt vocant, 
Pythagoraean. , quam iflhic adiecnnus. 



F 



I 


3 


1 3 


4 


Sl 


6 


7 


8 


9 


B 


2 


4 

• — 


6 


8 
— — 


1 0 

mmmm 


12 


14 


16 

_ _ 


__ 




_ 

3 


6 


9 


12 


»5 


18 


. 

2 1 


24 


27 


- 


4 


8 


1 2 


16 


20 


24 


28 


3* 


36 




5 


10 




20 


25 


3° 


35 


40 


45 




6 


1 2 


18 


24 


30 


36 


42 


48 


54 


G 

• 


7 


14 


2 1 


28 


35 


42 


49 


56 


63 




8 


16 


24 


32 


40 


48 
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9 


18 


27 


36 


45 


54 


63 


72 


81 
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Ope huius tabellae multiplicatio numerorum fim- 
plicium facile peragitur. Sit e. g. numerus 7 
multiplicandus per 6. Quaeratur in ferie AB 
numerus 7 , et in ferie AC numerus 6 , aut con- 
tra; tum a 7 procedatur per feriem DE, eta 6 
perferiem FG, dum perueniatur ad quadratulum, 
in quo concurrunt duae iliae feries: numerus 4« 

Uli 
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illi quadratulo infertus eft fa&um quaefitum, Ea« 
dem ratione inuenietur 9X8=72,8X7 
= 56 etc. 

50. pROBr-BMA. Numeros quosuis multiplicare. 

Resolut. Pro multiplicaadis numeris com- 
pofitis^iae regulae feruient. 

1) Muliplicator fubfcribatur multiplicando ea 
prorfus lege, quam in additione conftituimus 
( 3° )j ducaturque transuerfa linea fa&um a fa- 
ftoribus feparans. _ ' • 

3) Si multiplicator vnica nota conftet, per 
eam a dextris inchoando multiplicentur vnitates, 
decades , centenarii etc. multiplicandi , et fa&a 
particuiaria fcribantur infra lineam , quae ficubi 
vltra 9 excrefcant, fiat reiedtio ad fatftum fe- . 
quens, quemadmodum didtum eft in additione (30). 

3) Si muitiplicator pluribus notis conftet, 
. imprimis per eius vnitates multiplicetur totus 
multiplicandus, vt ante. Tum per eius decades 
rurfus eodem modo multiplicetur totus multipli- 
candus, at initium produdorum particularium fiat 
fub decadibus multiplicatoris ; denique tranfeatur 
eadem lege ad centenarios , milienarios etc et 
. fcribendi initium femper fiat fub ea nota multipli- 
catoris , per quam fit multipiicatio. 

Demonstr. Imprimis euidens eft ope huius 
reguiae partes omnes multiplicandi, adeoque to- \ 
tiim muitiplicandum toties poni, quot funt in 
omnibus notis multipiicatoris , feu in toto multi- 
plicatore vnitates. Deinde cum vnitates multi- 
piicandiducunturin decades muitiplicatoris, idem 
eft, ac fi decades multipiicarentur per vnicates 
(45), ac proinde fa&um fignificac decades fe- 

R. P. Muko Mathef. C 
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cundo a dextris loco fcribendas. Eodem modo 
patet fa&um ex vnitatibus multiplicandi in cente- 
narios multiplicatoris continere centenarios tertio 
loco fcribendos , et fic deinceps. 

4) Fa&a omnia particularia pera&a multipli- 
catione addantur in vnum totum , quod contine- 
bit integrum fa&um. • ' 

5) Si in fine vnius, vel vtriusque faftorls 
occurrant zeri, iis interea omiflis fiat multiplica- 
tio per reliquas notas, et a dextris totius fa&i 
adiungantur tot zeri, quoterantin fine fa&orum. 
Conf. exempl. 3. 

6) Si in loco intermedio multiplicatoris oc- 
currant zeri, iis omiffis multiplicatio fiat perre- 
liquas notas, feruato tamen ordine, quo perre- 
gulam tertiam fa&a particularia fcribenda funt. 
Conf. exempl. 4. , 

y) Denique fi multiplicandus conftet numeris 
heterogeneis reducibilibus , vei fiugulae fpecies a 
minima inchoando multiplicentur feruata lege 
quarta, quam pro additione praefcripfimus(3o): 
vel reducantur omnes ad infimam fpeciem, e. g. 
floreni , et groffi ad crucigeros , ac deinde multi- 
plicentur. Con£ exempl. 5. 

E X E M P L A. 
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6960 Fatt. integn 

Scholion. Vt omnem operandi rationem per- 
fpicianttirones, refumemus exemplum fecundum*. 
Igitur 1) per 3 multiplicetur totus multiplican- 
dusdicendo; ter 9 fuut 37, et fcriptis 7 vni- 
tatibus retineantur 2 decades ; tum dicatur : ter 
7 (feutef 70) funt 21 (feu 210), etadditis 
prioribus 2 decadibus funt 2 3 ; fcribantur ergo 
3 decades, et retineantur 2 centenarii. Porro 
dicatur ter oefto, ac additis 2 illis centenariis 
fcribatur 2. Rurfus dicatur: ter 8 funt 24, et 
fcriptis 4 millenariis retineantur 2 decemmilie- 
narii. Denique dicatur : ter 6 funt 18 , acduo- 
bus ilis additis funt 20; fcribantur ergo 20. 
3) Similiter per 5 multiplicetur totus multipli- 
candus, et produ&um initium fumat a loco fe- 
cundo , quem occupat 5 in multiplicatore. 
3) Eodem pa<So per 2 fiat multiplicatio, et 
produdum initium capiat a loco tertio, quem 

C 2 
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tene* 2 in multiphcatore. 4) Abfoiuta multi- 
plicatione tria haec fa&a particularia addantur, 
et obtinebitur fa&um integrum. 

51. Diuifio eft vnius quantitatis ab altera ab- 
latio toties fa&a , quoties tertia quaepiam quan- 
titas continet vnitatem; e. g. 6 diuidere per 2 
eft numerum 2 a nqmero 6 ter eolbre , quoties 
nimirum in eo continetur. Quanti' as , quae hunc 
in rtiodum tollitur, dwifor adpellatur; quantitas, 
ex qua diuifor tollitur , diuidcndus dicit ur ; quan- 
titas demum, quae fuis vnitatibus indicat, quoties 
tollendus fit diuifor e diuidendo, quotu*, vel 
quotieas vocatur. In allato exemplo diuifor eft 
2, diuidendus 6, quotus 3. 

52. Coroll. 1. Cum ergo diuifbr toties tol- 
latur e diuidendo , quoties in eodem continetur, 
diuifor toties eft in diuidendo , quoties vnitas 
in quoto. 

53. Coroll. 2. Hac diuiforis ablatione di- 
uidendus penitus deftruitur , cum diuifio accurata 
eft; fi ergo diuifor iterum toties repohatur, quo- 
ties fuit abiatus, feu quoties eft vnitas in quoto, 
reftitui in integrum debet diuidendus ; atqui di- 
uiforem toties reponere , eft ilium per quotum 
muitiplicare (40); ergo diuifor duftus in quo- 
tum reftituere debet diuidendunu Eadcm haec 
vera funt de parte diuidendi per diuifionem de- 
ftru&a, cum diuifio abfque refiduo fieri nequit. 

54. Coroll. 3. Cumque idem faflum prodeat 
fiue diuifor ducatur in quotum , fiue quotus in 
diuiforem (45), paitm eft quotum toties con- 
tineri in illo ta&o, feu in diuidendj, quotieseft 
vaitas in diuifore. 

r 

I 

\ 
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55. Coroll. 4. Si fa&um aliquod diuidatur 
per vnum fadorem, quotus eft alter fa&or( 47). 
E.gr. fi ab diuidatur per a» quotus eft b; fi per 
l , quotus eft a. 

56. Coroll. 5. Vtrum legitima Juerit mul- 
tiplicatio oftendit diuifio. Legitima enim eft 
multiplicatio, fi faftum coalefcat e multiplican* 
do praecife toties pofito, qubties eft vnitas in 

|multiplic*tore (40); idvero innotefcit, fi ab- 
lato toties multiplicando, quoties eft vnitas in 
multiplicatore, fa&um penitus deftruatur (43), 
id eft, fi fadhim per multiplicandum absque vllo 
refiduo dluidi poflit (51). ■ 

57 Problema. Quantitatem quamcunjue aU 
gehraicam per altam diuidere. 

Resolut. Scribatur primum diuifor; tum in 
eadem linea fcribatur diuidendus parenthefi inciu- 
fus. Deinde per primum diuiforis terminum di- 
uidatur" primus , aut quiuis alius diuid. j ndi teN 
minus, in quo is exadfe continetur, et quotus 
fcribatur poft diuidendum ; quia vero diuifor to- 
ties debet tolli a diuidendo, quoties eft vnitas 
in quoto (51 ), debet prius diuifor toties poni, 
feu per quotum multiplicari, et fa&um hinc ena- 
tum a diuidendo fubtrahi. Id quod pera&a fub> 
traftione remanfit e diuidendo, rurfus vt ante'' 
diuidatur 9 k et nouus quotus ducatur in totum di- 
uiforem , fa&umque a diuidendo fubtrahatur. 
Eodem pafto coatinuetur operatio , dum nihii de- 
nique reftet e diuidcndo. Quodfi inter operan- 
dum aduertatur fubtradtioue diuiforis in quo- 
tum du&i numerum terminOrum in diuidendo 
iion mimii, id erit plerumque indicium diuiiio* 



$8 E L E M E N T A 

> 

neffi abfque refiduo peragi non polFe: quare in- 
dicetur duntaxat diuifio, fubfcripto diuifore infra 
diuidendum interiecTa linea vt in exerapl. 3 et 4. 
Speciales porro diuifionis regulae funt ; 

1) Quotus e ternjinis eodem figno affeftis 
femper eft pofitiuus; contra e terminis dwerfa 
figna habentibus femper eft negatiuus. Quatuor 
occurrunt cafus; nam imovel vterque terminus 
habet fignum -4-, vel 2do vterque habet — ♦ 
vel %tio diuidendus habet -f- , diuifor — , vel 
4to diuidendus habet — , diuifor-H. 

Demonst. Procafu imo. Cum diuidendus fit 
fa&um e diuifore in quotum (53), quiuis di- 
uidendus pofitiuus repraefentari poteft per ab , et 
diuifor pofitiuus per a : ergo fi hic demonftrauero 
quotum effe pofitiuum , id erit in omni tali cafu 
verum ; hoc autem fic demonftro. Si ab diui- 
datur per j, quotus literalis eft K55 ) , at du- 
bium eft , an debeat effe -f- h , an — b; dico de- 
bere effe -f- b. Nam diuifor duAus in quotum 
reftituere debet diuidendum (53); atqui nifi in 
quoto poneretur -h£, non reftitueret: ergo. 

Pro cafu 2do.> Quiuis diuidendus negatiuus 
repraefentari poteft per — ab , et quiuis diuifor 
negatiuus per — a : ergo fi hic demonftrauero 
quotum effe pofitiuum , id erit in omni tali ca- 
ftiverum; hoc autem fic demonftro. Si — ab 
diuidatur per — a 9 quotus literalis eft b % at du- 
bium eft, an debeat effe-f-&, an — b; dico de- 
bere effe -f- b. Nam diuifor du&us in quotum 
etc. vt lupra. 

Pro cafu $tio. .Quiuis diuidendus pofitiuus re- 
praefentari poteft per ab % et quiuis diuifor nega- 
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timis per — a: ergo fi hic demonftrauero quo- 
tum efie negatiuum, id erit in omni tali cifu ve- 
rum,- hoc autem fic demonftro. Si afcdiuidatur 
per — a , quotus literalis eft b; at dubium ell 
etc. vt fupra. 

Pro cafu 4to. Quiuis diuidendus negatiuus 
repraefentari poteft per — ab, et diuifor pofiti- 
uus per a : ergo fi hic demonftrauero quotum cf- 
fe negatiuum , id erit in omui tali cafu verum ; 
hoc autem fic demonftro. Si — ab diuidatur 
per a, quotus literaiis eft b; at diibium eft etc. 
vt fupra. 

s) CoefTiciens termini diuidendi diuidaturper 
coefficientem diuiforis: quodli exafte diuidi ne- 
queat , indicetur tantummodo diuifio , fcribendo 
coefficientem diuiforis infra coefficientem diui- 
dendi interiefta linea. 

3) Siquas literas communes habeant diuifor 
et diuidendus, eae in quoto femei fcribantur, et 
exponens diuiforis fubtrahatur ab exponente di- 
uidendi, aut fi fubtrahi nequit, mutato figno 
addatur (37). Quodfi in quoto aliqua litera 
pro exponente acquirat o, feu nihilum, ea, vt 
dicemus, aequiualet vnitati, adeoque li in quoto 
praeter eam adfint aiiae quantitates , ea litera il- 
lic omitti poteft, fecus exprelfe ponenda eft, 
vel loco eius vnitas fcribenda. E. g. a 1 diuifum 
per-a 3 ss=a°si. 

Demonstr. Sit a s diuidendum per a% 
dico quotum fore a*. Nam a 5 eft =a^x a 7 : er- 
go idem debet quotus prodire , fiue per a 2 diui- 
datur a s , fiue eius loco diuidatur a 3 Xa a ; fed 
fi per ar diuidatur a^x « 2 , quotus eft a 3 ( 55 ) : 

C 4 
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ergo ctiamfi peridem a 2 diuidatur a 5 , quotus eft 
a*. Eadem demonftratio cuiuis cafui fpeciali 
accommodari poteft. 

4) Abfolutis communibus literis , fi diuiden- 
dus praererea habeat alias literas , diuifor nullas, 
eae in quoto fcribuntur vt funt : e. g. fi a?b°c 
diuidi debeat per ab , quofus erit a 7 bc. Si vc- 
ro etiam diuifor praeter communes habeat alias 
literas, indicatur tantummodo diuifio , fcribendo 
diuiforis literas infra diuidendi literas interie&a 
linea : e. g. fi a* fc3 c* diuidi debeat per abd 9 

c* 

quotus erit ab 7 — . Denique fi diuifor Ijabeat 

d n 

omnes eas literas, quaefuntin diuidendo, et infti- 
per aliquas, indicanda folum erit tunc diuifio, 
(bribendo diuiforem infra diuidendum interieda 
linea, et quotus fecundum infra dicenda ad mi- 
nores terminos reducendus : e. g. fi ***b diui- 

di debeat per %ab*c, fcribatur — 

> 

E X E M P L A. 

» 

J)iuiJ. Diuid. 

L 2C— 3P ( 6abc — 4c'd4- acf — oabi f 

Quot. 

+ 6cdi 3 — 3P } 3 ab — acd -4- f. 

Diuif. Diuid. 

n aa a -f- 3 ab — 4C 5 d a ( aa 2 b-f- 3 ab 2 — 4bc ? d a 
— - 4a 5 c — 6abc -f- 8c 3 d 3 4- 6a 2 + 9ab — 1 ac 2 d'J 

Quot. 
b~ac+ 3 . 
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Diuif. 

III. 3ab — (6a m -+- T b 2 -f- iox% 

Dtuid. 

— 9abcd n — iscd n 4- iaa%c — 4 a m b 4 cH-2oa*c 

Quot. 

-f- 6b3 C 'd n — 8a 2 b3c* -f- i aa*b 4 ) aa m b — 3 cd a 

-h 4 a ? CH 

3ab — ab 3 c a -+-5 

Dimf 

IV. 2ax f — 3 a n b m ( ioa3b m c 2 — 2 4 a 2 b3c* 

Diuid* 

> — 1 5a n ~*- r b m 3 6& v b mm + m k: — 6a m c< ) 5ab m 
Quot. ' 

6a m c3 

— I2D 3 C 

2a a c a — 3 a n b m 

V 

ScHOLiON.Prima duoexemplacontinent com- 
probationem multiplicationum , quas fupra( 4 8) 
in exempl. i , et 2 fecimus. Vt autem operandi 
modum plenius intelligant tirones , refumemus 
exemplum tertium. Igitur 1 ; primum diuiden- 
di membrum 6a w -+- T £ 2 diuidatur per primum v di- 
uiforis membrum $ab iuxta regulas fuperiores, 
et quotus &a m b fcribatur poft diuidendum: deinde 
diuifor totus ducatur in quotum, ac fadhmv 
6a m -^*h*—4a m W+ ioa w b fubtrahatur a di- 
uidendo , erit refiduum primum — yabcd* 

— l$c<jt" i2a 3 bc -f. 20.1V 6bWd n 

— 8aW-f- uarb*. b) Rurfos primurnhuiiis 
refidui membrum — gabcd* diuidatur per pri- 

v 
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t 

m 

mum diuiforis membrum yib, et quotus — %cd" 
fcribatur poft priorem quotum : deinde diuifor 
totus ducatur innouum huncquotum, ac faftum 

— gabcd" -h 6b*c*d* — i $cd* fubtrahatur a- 
diuidendo, feu a primo illo refiduo, et habebitur 
tefiduum fecundum ia<i 3 fc + 2o.i J c — Sa 2 ^ 3 
-i-l2a 2 K 3) Primum huius refidui membrum 
I2a^)c iterum diuidatur per primum diuiforis 
membrum 3*7/;, et quotus -H 4<rc fcribatur poft 
quotum praccedentem : deinde diuifor totus du- 
catur in nouum hunc quotum, etfa&um i*a*hc 

— 8a a R 3 -4- 2o* 3 c toliatur a diuidendo, feu 
a fecundo refiduo, remanebit pro refiduo tertio 
i2a 2 ^ 4 . 4) Qtiod fi vlterius eadem ratione ten- 
tetur diuifio,faciie adparebit eam non fuccedere ; 
neque enim minuentur, fed crefcent refidui ter- 
mini: quare poftremum hoc reiiduum fcribatur 
poft quotum , et interiefta linea diuifor eidem 
fubfcribatur. 

58. Diuifio quantitatum complexarum faepe 
indicatur tantum facienda , reapfe non perficitur; 
et tunc vel fubfcribitur diuffor diuidendo, vtifu- 
pra diximus : vel poft diuidendum parenthefi in- 
clufum ponitur diuifor et ipfe parenthefi inciufus 
pun&is duobus interpofitis. E. g. ( $a?b — $cd): 
(2/r-4-5£ 2 ) fignificat priorem quantitatem per 
pofteriorem effe diuifam. 

59. Problbma. Numeros diuidere per nume- 

ros jimplices. 

Resolut. Si numerus etiam diuidendus fim- 
plex fuerit , quotiis absque vllo artis adminiculo 
innotefcit ; facile enim quisque peruidet, quoties 
aumerus fimplex ab alio fimplice poflit fubtrahi, 
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feu quoties in illo contineatur. At fi diuiden- ' 
dus ccmpofitus fit, arte opus eft , quae hifce 
praeceptis continetur,: 

1) Scribatur numerus diuidendus intra paren- 
thefim, ac diuifor ad eius finittram collocetur. 

2) Quaeratur, quoties diuifor contineatur in 
prima, vel fi ea diuiibre minor eft, in duabus 
primis diuidendi notis a finiftra inchoando; de- 1 
inde quotus poft diuidendum fdriptus ducatur iu 
diuiforem, et faftum toliatur ab iis diuidendino- 

tis, quaediuidebantur; ac fiquid remaneat du&a ^ \ 
transuerfa linca fubfcribatur. 

3) Refiduo huic ad dextram iungatur fequens 
diuidendi nota, aut fola ponatnr, fi nihii re- 
manfit, fuperius autem in ipfo diuidendo vel 
deleatur, vel fjgnetur virgula indicante eam uo- 

tam iam efle adiun#am refiduo. In his notis ') 

rurfus inquiratur quoties diuifor cootineatur, et ' ' 

quotus poft priorem fcriptus ducatur in diui- 

forem , et fa&um fubtrahatur , vt ante. De- » • 

ponatur iterum fequens diuidendi nota, ac ea- 

dem operatio tamdiu continuetur, dum omnes di- 

uidendinotae fenfim depofitae fint. Siquid ex 

fubtradione vltima remaneat , adiungatur ad 

dextram quoti, et lineola interpofita diuifor ei- 

dem fubfcribatur. Conf. cxempl. 3, < 

4) Si refiduum nullum fuerit, et depofita di- 
uidendi nota minor fit diuifore, fcribatur pro quo- 
to zerus , ac ex diuidendo adhuc vna nota depo- 
natur. Conf. exempl. 3. et 4. 

" ' 

« ' t 
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Diuif.C Diuid. 1 Quot. 

7 l 24/i/S/ S 345 

s 

DiuifX Diuid. "> Quot, 

' S t 46/8,?/ $ 937t 

D/m/.C Diuid. 1 Quot. 
4 t«°'3/ 3/ i S°8 

8 £ 33/6/9/6/M/ 342 1 208 



60. Problema. Numeros diuidere per nume- 
ros compofitos. 

Resolut. Obferuata eadem fcribendi lege, 
qua^vfifuimusiafuperioribus, eetera fiant iuxta 
praeceptiones fequentes: 

1) Inquiratur, quoties prima diuiforis nota 
contineatur in prima diuidendi nota, aut ( fiea 
minor fit , quam prima diuiforis nota ) in duabus 
primis dhridendi notis, et quotus in totum diui- 
forem duftus fubtrahatur a tot prioribus diuiden- 
dinotis, quot habet notas diuifor, vei vna plu* 
ribus , fi prima diuidendi nota minor fit , quam 
prima diuiforis. Si fa&um hoc fubtrahi inde ne- 
queat, indicio eft quotum iufto maiorem efle,ac 
proinde vnitate multandum : fin autem fafta fub- 
tra&ione refiduum maius fuerit diuifore , argu- 
mento eft quotum iufto minorem elfe , atque adeo 
vnitate augendura. 
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i) Peradta fubtra&ione • refiduo ad dextram 
iungatur fequens diuidendi nota, et operatio ea- 
dem plane ratione continuetur, dum omnesdiui- 
dendi uotae fenfim depofitae fint. Siquid exvl- 
tima fubtradione remaneat, iungatur ad dextram 
quoti, eique interie&a iineola diuifor fubfcriba- 
tur. Conf. exerapl. i. 

3) Si refiduum qudddam cum adiunfta nota 
diuidendi minus fueritdiuifore, fcribatur proquo- 
to zerus , et ex diuidendo nota fequens iterum 
deponatur; fi adhuc diuifor maior fuerit , rurfus 
fcribatur zerus pro quoto, et ex diuidendo nota 
fequens denup deponatur, idque tamdiu repeta* 
tur, dumrefiduum fic audhim diuidi demum pof- 
fit per diuiforem; deinceps autem methodo con- 
fueta continuetur operatio. Conf. exempl. 2. 

4) Si diuifor in fine zeros habeat, locus eft 
compendio. Nimirum refecentur a dextrisdiui- 
dendi tot notae quot zeri funt in fine diuiforis, 
et diuifione cum reliquis diuidendi, ac diuiforis 
notis perada, reliduo |vltimo, fiquod fuerit,iun- 
gantura dextris notae refedhediuidendi, etinter- 
pofita lineoia fubfcribatur diuifor, vt in 3.exempl. 
Si vero tam in fine diuiforis, quam in fine diui- 
dendi adfuerint zeri , refecentur totidem abvtro- 
que zeri , et fiat cum reliquis notis operatio. 
Conf. exempl. 4. 

5) Numeri heterogeneireducibiles, e.g. dies. 
horae, minuta, eadem plane ratione diuiduntur, 
dummodo ad fpeciem minimam prius rcducan- 
tur. 



t 
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f E XEMPLi 

Diuif.f DiuiJ. 1 Quot. 
456 ^ 2568,0,4, 3 563 76 



II. 



III. 



4S 6 

1 

Diuif^ Diitid. ~) (Jr/of. 
298 £ 894/7,4,5,0, 330025 

Diuif. C DiuiJ. iQior. 

25 j 00^46,8,9 i 343 1S7 1434 

2500 



Diitif. C DiuiJ. 7 

38 | 00^97,2,8,0, | 00 3 2560 



Scholiqn. Dum inquiritur, quoties prima di-- 
uiforis nota contineatur in prima, vel in duabus 
primis notis diuidendi, fimui attendi debet, azi 
etiarrt reliquae diuiforis notae in fequentibus diui- 
dendi notis totidem vicibuscontineantur, nequo- 
tus iuilo maior fumatur. Sic in exemplo fecun- 
do licet 2 in 8 quater contineatur, quia tamen 
9 in 9 , et 8 in 4 toties non continetur , pro 
quoto non 4 , fed 3 ponendum eft. Iuuat hoc \ 
idem exemplum in tironum gratiam enucleatius 
expendere. Itaque i)quaeratur, quoties acon- 
tineantur in 8 , etiuxtafuperiorem admonitionem 
pro quoto ponatur 3 , et per eum totus diuifor 
muitiplicetur , ac fa&um 894 894 fubtraha- 
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tur, atque ad refiduum, quod quidem hic nui- 
lunVeft , adiungatur fequens nota diuidendi 7.2) 
Quia diuifor in 7 nulla vicecontinetur, fcribatur 
pro quoto o, qui dudus in diuiforem dat nihil, 
quod a 7 fubtradhim relinquit totum 7 : quare 
adiungatur ei feqtiens nota diuidendi 4. 3)Quo- 
niam diuifor ne quidem in 74 continetur, rurfus 
pro quoto ponatur o, et fada diuiforis per quo- 
tum multiplicatione, fa&ique, quod eft = o, a 
74 fubtra&ione remanet totum 74, ad quodad- 
iungatur fequens nota diuidendi 5. 4) Quaera- 
tur quoties reperiatur 2 in 7 , deprehendetur 
quidem reperiri ter, quia tamen 98 in 45 toties 
non reperitur, idcirco pro quoto ponatur 2, et 
fa&a diuiforis per hnnc quotuni multiplicatione 
fa&um 596 toilatur a 745 , ac ad refiduum 149 
adiungatur poftrema nota diuideridi o. 5) Demum 
indagetur, quoties contineatur 2 in 14; depre- 
hendetur quidem contineri fepties , tamen propter 
fuperiorem admonitionem pro quoto fcrihatur 5, 
qui dudtusindiuiforemdat fa&tfm i490,quodab- 
latum a 149° nihii relinquit : igitur quotus eft 
30025. Bona autem erit operatio, fi depre- 
hendatur effe 298X30025=8947450(56.) 




CAPVT I 



De natura, et variis transformationibus 

FraStionum. 

61. t?ra£tio cft quantitas, quae integri cuius- 
X/ piam, feu totius vnam, vel piures par- 
tes fignificat. E. g. a grofli funt fra&io compa- 
rate ad fiorenum , quia fignificant duas vicefimas 
flbreni partes. 

62. Coroll. i. Qiioniam pars quaeuis com- 
parata ad fuas partes totius inftar haberi poteft, 
patet dari etiam fractionum frafiiones. E. g. 
grolfus comparate ad fiorenum eft fraftio : com- 
parate vero ad crucigerum eft totum; hinc cru- 

' ciger efl: groili , ac proinde fra&ionis fra&io. 

63. Coroll. a. Ad determinandum fradtio- 
nis cuiusuisvalorem duabusopus eftquant&atibus. 
quarum altera oftendat numerum , altera fpetiem 
partium integri,quas fra&iofignificat: vndeprior 
numerator , pofterior denominator adpellatur. Sic 
valor fraftionis floreni diftia&e inteiligi nequit, 
nifi exprjmatur quot , et quajes floreni partes fra- 
cUo denotet. Solet autem denominatorfubfcribi 
numeratori interie&a lineoia, e. g. f 9 quae fra- 
&io hunc in modum enunciatur : duae tertiae, 
fciiicet cuiusdam integri partes. 

64. Coroll. 3. Quando numeratoraequatur 
denominatori, fradhoomnes integri partes,adeo- 
que totum integrum denotat : fi numerator maior 
fit denominatore , fradtio plus quam omnes par- 

tes 
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tes , ac proinde plus quam integrum fignificat: 
quare fraftiones huius generis unpropriac furit. 
Fraftio ergo genuina illa folum dicitur, cuifcs nu- 
merator minor eft denominatore , feu quae ali- 
quas duntaxat , non omnes, integri partesde- 
notat. 

65. Coroll. 4. Quemadmodum igitpr va- 
ior fra&ionis aequatur vnitati, feu vni lntegro, 
fi numerator aequaii» fit denominatori; itafra&io 
dupla , tripla , quadrupla etc. efl: , fi numerator 
fuerit duplus , triplus , quadruplus etc. denomi- 
natoris. Vnde valorem fra&ionis indicat quotus, 
qui nafcitur numeratore per denominatorem diui- 
fo. Hinc fi tam numerator , quam denominator ea- 
denrfigna habeant, valor fraftioais pofitiuuseft; 
fi contraria , negatiuus (57). 

66. Coroll. 5. Quare refidua diuifionum 
( 5 8 ) fant fraftiones genuinae. E. g. \ partes 
vnius floreni idem plane fignificat, ac 3 floreni 
diuifi per 4, feu ac quarta pars trium floreno- 
rum: nam tres quartae partes vnius, et vna 
quarta pars trium florenorum funt deoique 15 
grolfi. 

67. ThborBma. Si manente codcm dcnomina- 
tore crefcat numcrator f valor frailionis augctur. 

Demonstr. Si enim manet idem denominai- 
tor, manent eiusdem fpeciei partes (63); fi crefcic 
munerator, fraftio plures ac plures eiusdemfpe- 
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valor augetur- 

6g. Coroll. T. Eadem ratiocinatione effi- 
citur decrefcere valorem fra&ionis , fi manente 
eodem denominatore minuatur numerator. 

R. P. Mako Mathcf. D 




Elembnta 



69. Coroll. 2. Quarefi duae fradtiones com- 
munemhabeantdenominatorem, eius valormaior 
eft , quae niaiorem habet numeratorem , et qui- 
dem tanto maior , quanto numerator maior eft. 

70* Theorema. Si manente eodem numeratort 
crefcat de> ommatnr , i»u/or fraftionis minuitur. 

Demonstr. Si erilm manet idem numerator, 
fra&io femper totidem partes integri denotat 
(63): fi cretcit denominator , integrum in plu- 
res , adeoque hoc ipfo in minores partes diuidi- 
tur; ergo fra&io totidem quidem , led niinores 
et minores partes denotat ex eodem iutegro: 
ergo valor eius minuitur. v 

71. Coroll. I. Eodem prorfus modo ad- 
paret valorem fra&ionis augeri , fi eodem manen- 
te numeratore decrefcat denominator. 
'' 72. Coroll. 2. Siergoduarum fra&ionura 
idem lit numerator , ea maior eft , quae minorem 
habet denominatorem, et tanto quidem maior, 
quanto denominator minor eft. E.g. -f > f. 

73» Theorema. Stfriflionis cuiuspiam tam 
mmerator , quam denominator per idem multiplicc* 
tur 9 valor eiusdem non mutatur. 

Demonstr. Crefcente enim numeratore va*. 
lor fra&ionis* crefcit(67), crefcente denomina- 
tore decrefcit (70): ergo vtroque crefcente, cre*- 
fcit et decrefcit: ergo vtroque aequaliter crefcen- 
te , aequaliter crefcit et decrefcit f hoc eft f non 
mutatur; atqui fi tam numerator, quam denomi- 
rator per idem multiplicentur , vterque aequali- 
ter crefcitl: ergo valor fra&ionis non muU- 
tur. 
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74. Theoke.ua. Sifrottionis cuiuspiam tam 
numerator , quam denominator per idem diuidatur* 
valor eiusdem non mutatur. 

Dbmonstr. Decrefcente enim numeratore va- 
lor fra&ionis decrefcit (68), decrefcente de- 
nominatore crefcit (71): ergo vtroque decre* 
fcente decrefcit et crefcit : ergo vtroque aequa* 
liter decrefcente aequaliter decrefcit et crefcit, 
hoc ett ♦ non mutatur ; atqui fi tam numerator, 
quam denominator per idem diuidatur , vterque 
aequaliter decrefcit s ergo valor fradtionis noa 
mutatur. 

75. Problema. Datas quotcunque fratliones 
hcterogeneas, feu diuerfos dcnominatores habenttt 
ad eundem communem denominatorem reduccrc* 

Resolut. Fra&ionis cuiusuistam numerator, 
quam denominator ducatur in reliquarum omniura 
denominatores s ita enim et omnium idem erit 
communis denominator, et fingulae valorem pri* 
ftinum retinebunt, cum earum tam numeratores* 
quam denominatores per eafdem quautitates wul* 
tiplicentur (73)« 

EXEMPL4 
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76. Problbma. ZXtfjj quasuis fratltonts ad 
minores terminos, feu ad minores numeratorc* , *r 
denominatores reducere manente cuiusuis valore. 

Resolut. Fra&ionis cuiusuis tam numerator, 
quam denominator diuidatur per aliquam quan- 
titatem , quae in vtroque exafte contineatur : ita 
enim et termiui fra&ionum minuentur , et pridinus 
fingularum valor retinebitur (73). 
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Scholion. Communis numeratorum,et deno- 
miriatorum diuifor in literis faciie reperitur, iji 
numeris paulo maioribus non item. Qui de fra- 
ftionum transformationibus prolixius agunt , ad- 
ferunt methodum inueniendi communem diuiforem 
maximum , per quem fcilicet diuifi numeratores, 
ac denominatores ad fimpliciffimas expreffiones 
reducantur : verum in vfu quotidiano fere fuffi- 
cient animaduerfiones fequentes. i ) Si nume- 
rator exa&e metitur denominatorem , fafta per ( 
eundem tam fui ipfius , quam denominatoris diui- 
fione fra&io ad minimos terminos reducitur. E.g* 



a i 

= — ; == i. 2) Si tam numerator, 



2« m 

a n a* 



quam denominator fuerint ntimeri pares, commu- 
nis diuifor femper erit 2. E. g. ss= T y T = 
■f t« 3 ) Si tam nqmerator quam denonunator ia 
fine habuerint zeros , ambo diuidi poterunt per 
10 , joo etc. deleto vtrobique vno , duobus etc. ' 

zeris. E. g. =ii=r'> 7VA = 4) Si 
tam numerator quam denonxinator pro dextima 
nota habuerint numerum 5; aut alter 5,alter au* 
tem zerum , ambo diuidi poterunt per 5. E. g. 

77. Projuj m a. datatn fratlionem impropriatn 
*d integra reducere. 

Rbsolut. Qupniam valor fra&ionis cuiusuis 
aequatur quoto , qui nafcitur e numeratore per 
denominatorem diuifo { 65 ), diuidatur numerator 
per denomioatorem , "quotus dabit integra vel 

D 3 



• n 



j4 Elbmbkta 

eum fra&ione. vel line fradtionc genuina rema< 
ppnte, E, g, ^r«s «" ; y = 5 h 

a 

jS. Problema. Datam quantitatem integram 
teducere ad fr.iSlionem dati denominatoris. 

Resolut. Cum fra&ionis, valorem indicet 
«juotus , qui oritur e diuifione numeratoris per 
denominatorem ( 65 ) , et quantitas per vnita- 
tem diuifa nihil mutetur, datae quantitati pro de- 
nominatore fubfcribatur 1 ; ita quantitas manente 
priirino valore induit formam fradrlonis , cuius 
fi tam numerator , quam denominator , feu 1 du- 
cantur in denominatorem datum , erit data quan- ' 
litas redu&a ad fraftjonem dati depominatoris. 
retento valore (73). E. g. fit quantitas aT sm rs- 
ducenda ad fra&ionem , cuius denominator fit b* 
4*" ; primum data quantitas fcribatur hunc in mo- 

dum : ; deinde tam numerator, quam de« 

1 

nominator ducatur in iVT, ent (T** ss -— . 

Simfflter numerus 3 redudus ad denominatoreiu 

5 erit ss y. * 

Scholion. In praxi fufficiet datam quantita- 
tem integram rnultiplicare peF datum denominato 
rem, illumque fafto fubfcribere : nam rem eodejn 
redire perfpicuum eft. 
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CAPVT IV. 

De Additione , Subtra&ione , Multiplka* N 
tione , Diuiftone fraftioyium. 

79. T)roblbivia. Dcitas quotcunque fra&ioncs 
XT z/z v/uw fummam addtre. 

Resolut. 1. Si fra&iones fuerint heteroge- 
neae , primum Tedncaritur ad eundem denomina- 
torem (75), deinde numeratores addantur more 
integrorum , et fubicribatur funimae communis 
denominator. 2 ) Si fradtionibus permifta fuerint 
integra , poterunt ea vel feorilm addi , vel ad 
fra&iones reduci ( 7 8 ) , et cum iifdem addi. 

Demonstr. Fra&iones heterogeneas e. g. 4- 1 
et j- non polTe cogi in vnam fummam perfpicuum 
eft; namea fumma neque tertias , neque quintas 
partes denotaret : hinc primum reduci debent ad 
^undem denominatorem. Porro fada redu&ione 
valores fra&ionum pendent a numeratoribus t 
adeoque valor fummae a fumma numeratorum 
( 69 ) : ergo foli numeratores debent addi 7 fun> 
maeque fubfcribi communis denominator. Etlane 
euidens eft £ 4- f eile sp f , 

EXEMPU 
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Scholton. Additio fradtionum algebraicarum 
. faepiiTime fit iungendo duntaxat eafdem cum fuis 
fignis absque redu&ione ad communem denom 
oatorem. Idem plerumque fit in fubtra&ione. 

8°» Problema. Datatn fraElionctn ab altcra 
fuhrahcre. * . 

Rbsolut. Quoniam Aibtrahere idem eft, ac 
fubtrahendum mutatis fignis addere (37) , eaedem 
plane funt leges fubtraAionis , quae additionis. 
fcimirum redudtis fraftionibus heterogeneis ad 
eundem denominatorem (75) tollatur numera- 
tor fubtrahendi a numeratore minuendi,et refiduo 
fubfcribatur communis denominator. 

E X E M P L A. 
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IV. 4i- 3f = «* - * = * - * = ' 5 ~ 4 

Scholion. Additio fra&ionum comprobatur 
(ubtra&ione, et fubtradio additione eo plane 
modo quo folent exploraq additiones , et fub- 
traftiones quantitatum integrarum (28,36,). 

81. Problbjma. Frattioncm vnam per alteram 
wultipkcare. 

'Rbsolut. Multiplicentur numeratores fra&io- 
num inter fe, et denominatores inter fe, fa&oque 
priori pofterius fubfcribatur. Tres poflunt cafus 
occurrere : vel enim imo in fraftione multiplica- 
tore numerator minor eft denominatore , ^el arfo 
aequalis, vel $tio maior. 

Demonstr. Pro cafu imo. Multiplicandus eft 
ad fa&um vt vnitas ad multiplicatorem (41); fed 
in hoc cafii vnitas maior eft multiplicatore fra- 
&o (64); ergo etiam qaultiplicandus maior eft 
fa&o : ergo vt ex multlplicando fiat faftum f debet 
ille minui ; vt aUtem minuatur fraftio , debet 
eius numerator minus crefcere quam denominatoc 
( 67,70), feu debet eius numeratorper aliquid 
minus , et denominator per aliqujd maius multi- 
plicari ; atqui ex hypothefi in multiplicatore nu- 
merator minor eft denominatore : ergo numeratoc 
multiplicandi debet multiplicari per numeratorem 
multiplicatoriS , et denominator per denorai- 
natorem, # . » 



r 



V 



I 



' Digtfized by Google 



58 Elim «nt A • 

Pro cafu sdb. Multiplicandjus eft ad foStuifi 
vt vnitas ad multiplicatorem ; (ed io hoc -cafii vni 
tas aequatur multiplicatori (£4) : ergo etiam mui-" 
tiplicandus aequatur fadto : ergo vt ex multipli- 
cando fiat fa&um, is non debet mutari; vt autem 
fra&io non mutetur , debet eius tam numerator 
quam denominator aequaijter crefcere ( 7 3 ) , feu 
per idem multiplicari; atquiex hypothefi in mul- 
tiplicatore numerator idem eft cum denominatore r 
ergo numerapr multiplicandi etc. vt fupra. 

Pro cafu stio. Multiplicandus eft ad fa&um 
vt vnitas ad mulriplicatorem ; fed in hoc cafu vni- 
tas minor eft multiplicatore frafto (64) s-ergo 
etiam multiplicandus minor eft fadto : ergo, vt er 
multiplicando fiat fa&um , debet ille augeri j vt 
autem augeatur fra&ro, debet eius numerator ma- 
gis crefcere quam denominator (67, 70), feu de- 
bet eius numerator per aliquid maius , denomina- 
tor per aliquidminus multiplicari; arqui exhypo- 
thefi in multiplicatorenumeffator maior eft denomi- 
natore : ergo numerator multiplicandi etc. vt fupra. 

82. Quodfi quantitas^ integra fit cum fra&ione 
multiplicanda , poteft iutegrae valore retento 
Aibfcribi vnitas pro denominatoie (7 8) , et mul- 
fiplicatio iuxta fuperhis di&a peragi. E. g. 

2a" l c a « >a l »*V . 

«* "X— 7 x 1 ~ d * - 

83. Coroll. Imo in hoc eodem cafu poteft 
compendii caufla per quantitatem integram folus 
numerator fra&ionis multiplicari , cum vnitas 
quantitati integrae Aibfcribenda nihil muitiplicet, 

2 b 6ab 
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c b t bc 

IV. 4 T X (8 — f) = 3 a + T — T — tV 

»5 

■+-1 = 33f, 

Schohon. Mirum videri tironibus non debet, 
quod in raultiplicatione per fra&ionem genuinam 
fa&a generetur fackum minus ipfo multiplicando. 
Si enim quantitas aliqua per integram vnitatem 
multiplicetur , ea vtiqite tota femel ponitur : fi 
crgo multiplicetur per quantitatem vnitate mi> 
norem , feu per geuuinam fra&ionem ♦ ne femel 
quidem ponitur', (ed pars duntaxat eius , ec 
quidem talis , qualem delignat multipiicator ; 
quare necefle eft , vt fa<ftum minus fit muiti- 
plicando,- E. g. dum fra&io -f myltipiicatur per 
•§- ,reapfe duae partes tertiae ponuntur quatuor 
quintarum : hinc data fra&io f ^primum in tres 
partes diuidenda eft, quod ftt, vt dicemus, mul- 
tiplicando 5 per 3 ; et pars tertia bis accipienda , 
feu numerator 4 per 2 muitiplicandus. 

84- Thborema. Frattio fra&oms ejl fatlum 
0 duabus fraftwnibus in fe duttis enatum. 

Demonstr. Nam fta&ia fradfcioriis eft pars 
fraflionis inftar totius confideratae (6a); atqui 
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fadum c duabus fra&ionibus enarura eandem 
parfem multiplicandi exprimit , quam parrem 
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tiplicandus ad 
rem (41)5 qualis pars vnitatis eft multipiica- 
tor, talis pars multiplicandi eft fa&um. 

85. Co*oll. Quare-Jnultiplicationis ope fra- 

fiiones fra&ionum ad funplices fra&iones reduci 

* 

» 

poffunt. E. g. — = — X - = ; — 

c b % "d U b 
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86. Problbma. Frattionem vnam per altcram 

diuiderc. 1 

Rbsolut. ^umeratordiuidendiducatur in de- 
nominatorem diuiforis, denominator diuidendi 
in numeratoremdimforis, et faAo priori pofterius 
fubfcribatur; aut, quod eodem redit, diuifor in- 
uertatur, et fiat fra&ionum multipiicatio, ve 
r fupra ( 81 ). Tres poffunt caftis occurrere; vel 
enim 1 mo in fraftione diuifore numerator minor 
eft denominatore, vel aJoaequa^is, vel $tio 
maior. . f 

Demonstr, Pro cafu imo. Quotus eft ad di- 
uidendum vt vnitas ad diuiforemf 54): fed in 
hoc cafu diuifor minor eft vnitate(64); ergo 
etiam diuidendus minor eft quoto : vt ergo e 
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uidendo fiat quotus t debet diuidendusaugeri; vt 
autem fitf&io augeatur, debet eius numerator 
magis crefcere quam denominator (67, 70), 
adeoque debet numerator per aliquid maius, de- 
nominator per aliquid minus multiplicari; atqui 
cx hypothefi in diuifore denominator maior eft 
numeratore : ergo debet numerator diuidendi < 
muitiplicari per denominatorem diuiforis, etde- 
nominator diuidendi per numeratorem diuiforis. 

Pro cafu 2do., Quotus eft'ad diuidendum vt 
vnitas ad diuiforem ; fed in hoc cafu diuifor 
aequatur vnitati : ergo et diuidendus quoto : er- 
go vt ex diuidendo fiat quotus , debet diuiden- 
dus nihil mutari ; vt autem fraftio non mutetur, 
debet tam numerator eius, quam denominator 
aequaliter crefcere (73). feu per idem multi- 
pJicari ; atqui ex hypothefi in diuifore denomi T 
nator idem eft cum numeratore: ergo debet nu- 
merator diuidendi multiplicari etc. vt fupra. 

Pro cafu $tio. Quotus eft ad dluidendum vt 
vnitas ad diuiforem ; fed in hoc cafu diuifor 
maior eft vniute: ergo etiam diuidendus maior 
eft quoto: ergo vt ex diuidendo fiat quotus, 
debet diuidendus minui ; vt autem fra&io minua- 
tur , debet eius numerator minus crefcere, quam 
denominator (67 , 70), adeoque debet nume- 
rator peraiiquid minus, denominator per aliquid 
maius multiplicari; atqui ex hypothefi in diui- 
fore denominator minor eft numeratore : ergo de- 
bet numeratordiuidendimultiplicari etc. vtfupra* 

87. Si diuiforvei diuidendus fuerit quantitas 
integra , ei pro denominatore fubfcribatur vnitas, 
lum fiat operatio vti fupra di&um eft. 
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S8. Imo fufficiet quantitatem integram duce- 
re in denominatorem fra&ionis, et produ&onu- 
meratorem fubfcribere, fi quantitas integra &t 
per fra&ionem diuidenda; aut produ&um fub- 
fcribere numeratori , fi fra&io fit per quantita- 
tem integram diuidenda. E. g. 2a: jr 
4- = Similiter -f : 2a mjj V = -ri,- 
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Scholion. Quemadmodum mukiplicatio ex- 
ploratur diuifione fafti per vnum fa&orem , vt 
in his exemplis feqimus , iu quibus fuperiora 
multipiicationum exempla, diuidendo comproba- 
uimus; ita bonitatem diuifionis patefaciet multi- 
plicatio, fi nempe diuifor du&us in quotum re- 
ftmiat diuidendum (53). 

89- Pkoblbma. Quamlibet frattionem opcdi- 
uifionis infcriem injinitam rcfolucra 

Rbsolut. Quoniam fra&io eft quotus, qui 
oritur e numeratore per denominatorem diuifo 
( 65 ) , euidens eft fra&ionem aequalemfore feriei", 
quae tafta reapfe diuifione pro qubto enafcitur. 
Igitur cum fra&ionis cuiusuis denominator poffic 
exhiberi per quantitatem complexam a •+-/>, fra- 
&xo quaeuis reuocari poteft ad hanc expref- 

fionem : , quae fit in feriem infinitam re- 

a Hh b 

foluenda. Diuidatur ergo c per a, erit quotus 

c 

, qui du&us in totum diuiforem a •+• b dat 

a 

ac bc bc i 

fa&um — H s=c + — , quo e diui. 

a a a 

hc 

dendo c fublato remanet . Refiduum hoc 

a 

rurfus diuidatur per a , erit fecundus quotus 

bc ' 

— , qui dudkus in totum diuiforem dat fa- 



6 4 



EI.BMBNTA 



abe b*c 



he b'c, 



■, quo e 



Vc . 

diuidendo fublato remanet — . Hoc denuo diuidatur 

a* 

. '*V 

per a, erittertius quotus— ,qui duftus intotum 

a» 

«&V Wf iV 

diuiforem dat fadtum 



; 3 r 

+ — , quo e diuidendo fublato remanet 

- 

b si rurftis et hoc refiduunV per a diui- 

tfc 

datur , erit quartus quotus • Qaotis hifce ^ 

a 4 

diligenter infpeftis iam patet lcx, iuxta quam 
eorum feries progreditur, ita vt ef arn fine c£ . 
culovlteriorecontinuaripoffitininfimtum. En 

calculi praecedentis typum: 

c fc 6V We *V 

a + J ( c ) = — — ^ ^ 

b s c *v 

! -f- . — etc. in infin. 



• i 
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t • 

• bc 
a 

— bc 

■ 

■ 

* a 

— bc — Pc 

a 



a~ 



Pc M 



a a a3 



etc. 

c 

Siafit=2, }=i, c = i, erit - 



T=— — == T — T + f — tV + tt 

fi-t-i 

— — etc. 

c 

Si a fit= 3, £= i t c = I» erit , 

a-f- h 

— 4 — T— T + TT — TT + T TjetC, 

51 afit=i,*=2,c=r,erit C 



a-f-6 
i 

= i — »+4 — 8+ 16 — 32 etc. 



/?. P. Afafc* Afa/W. 
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SECTIO II 

> 

» 

De compositione, et resolu- 
tione potentiarum. 



C A P V T L 

De natura, et geneji Potentiarum. 

* 

Qo JTyotcntia vel dignitas quantitatis cuiuspiam 
JL eft fa&um , quod oritur , fi ea quantitas 
in vnitatem femel , aut faepius ducatur : ipfa vero 
illa quantitas, quae hac multiplicatione potentiam 
gignit, radx adpellatur. E. g. a m eft potentia, 
cuius radix eft quantitas a , quae toties du&a eft 
in vnitatem , quot in m funt vnitates. 

91. CoROLL.Cumergoexponentes indicent t 
quoties fitquantitas aliquain vnitatemdu&a(i6) t 
patet indicariab exponentibus,quotigradusquae- 
uis potentia fit. E. g. aeftpotentia prima; a 2 eft 
potentia fecunda , feu quadratum ; a* eft potentia 
tertia , feu cubus ; a 00 eft potentia infiniti gradus; 
a m eft potentia quaeuis indeterminata. 
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9 2. Radix comparate ad quadratum dicitur ra~ 
dix quadrata ; comparate ad cubum radix cubica; 
comparate ad quartam potentiam radix quarta, 



quantitas vero , cui tale fignum praeiixumeit,ra- 
dicalis ; quantitas figno ipfi radicali impofita ex- 
ponens radicis nuncupatur. Quarido defignanda 
eft radix quantitatis complexae, ea plerumque 
parenthefi includitur figno radicaii praefixo hunc 

in modum : y (* + b) : interdum fic fcribitur: 



complexarum faepe indicantur fcantum hac ratio- 



93. Coroll. 1. Siergoradix bis invnitatem, 
feu femel in fe ducatur , nafcitur quadratum ; fi 
bis, cubus; fi ter, quarta potentia etc. Quare 
exponens potentiae vnitate multatus iudicat, quo- 
ties fit radix iu feipfam dufta. E. g. ad generan- 
dam potentiam a m radixin vnitatem duci debefi 
vicibus m, in feipfam autem vicibus m — 1 . 
, ' 94. Coroll. 2. Siradixinfeipfam, feuinra- 
dicem femei ducitur, nafcitur quadraturn; fiia 
quadratum, nafcitur cubus; fiincubum, iiafcitur 
quarta potentia , et fic deinceps. Hinc quaeuis x 
vnitatis potentia eft vnitas. 

95. Coroll. 3. Omne adeo quadratum debet 
effe pofitiuum , cumradixtam pofjtiua,quam ne- 
gatii/a femel infe du&a gignat pofitiuum fa&um 





ne: (a-i-b)\ vela-hb. 
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(48). Cubus radicis pofitiuae pofitiuus, at ne- 
gatiuae negatiuus elt, cum quadratum pofitiuum 
in radicem negatiuam du<ftum generet negatiuum 
faftum ( cit. ). Omnis potentia quarta pofitiua eft, 
cum cubus pofitiuus in radicem pofitiuam,autne- 
gatiuus in negatiuam du&us iadtum pofitiuum pro- 
. gignat(cit.). Vniuerle potentiae habentes expo- 
nentem parem 2,4,6, 8 etc, femper debent 
effe pofitiuae, poifuntque radicem tani pofitiuam 
quam negatiuam habere : potentiae vero habentes 
expouentem imparem 1,3,5*7 etc - poffunt 
efle etiam negatiuae, et hae quidem negatiuas, 
pofitiuae autem pofitiuas radices habent. 

96, Coroll. 4. Si ergo occurrat potentia 
negatiua habens pro exponente numerum parem, 
eius radix eft impojjlbilis , feu imaginaria , cum 

. nulla quantitas pollit eiusmodi poten iam gignere. 

E. g. V — a \ Y —a* funt radices impof- 
fibiles. 

97. Coroll. 5. Cum fra<9io ad potentiam 
aliquam euehenda ell , ea aliquoties in feduci,ac 
proinde numerator per femetipfum , et denomina- 
tor per feipfum multipjicari debet ( 3 1 ). Quare 
cum in quauis fradtione genuina maior fit denomi- 
nator, quam numerator (64), in ea eue&ione 
magte crefci^ denominator,quam numerator, adeo- 
que valor fra&ionis diminuitur (67, 70). 

9 8 • P R03 lem a. Poten tum quamuis monomiam 
ad aiiam dui exponentis euehere. 

Rbsolut. Exponens potentiae ftatae multi- 
plicetur per exponentem potenciae quaafitae. 
Dsmonstr. Quaeuis enim potentia monomia 
data repraefentari poteit per * m , et quiuis 

* 

* 

I 

I 

Digitizdd by Google 
fc . j 



Algebra*. 69 

exponens potentiae quaefit3e per m : ergo fi hic 
demonftratum fuerit exponentem potentiae datae 
m multiplicari debere per exponentem quaefi- 
tas potentiae n , id erit generatim verum ; hoc 
autem fic demonftratur. Vt a"l eleuetAir ad po- 
tentiam exponentis n 9 debet multiplicatione to- 
ties poni, quoties eft vnitas in n; atqui a m mul- 
tiplicatione toties ponere eft exponentem efus 
m loties fibi addere , quotieseft vnitas in /2(48), 
feu m per n multiplicare ( 40 ) : ergo exponens 
potentiae datae m ducendus eft in exponentem 
n 9 vthabeatur exponens potentiae quaefitae, quae 



vn 



efta»". Similiter ( a« )• == a'=za m ; item 



( a~ m ) tm =i a 2m ; item (a 1 ) w =£= .r~* == a — *. 

99. Coroll. |Bi quantitas eleuanda pluribas 
conftet literis, facile adparet* fmgularum expo- 
nentes ducendos efTe in datum exponentem. E. 
0 (*»*»)* wsiVj item (a*b— 2 y=a 6 b—\ 

100. Problema. Pottntias datas addere,fub* 
trahere , multtplicare 9 ac diuidcre. 

Resolut. Quoniam potentiae algebraicaencm 
aliud funt, quam quantitates exponentibus affe- 
dae(90, 91), earum additio, fubtra&io,mul- 
tiplicatio, et diuifio peraguntur iuxta regulas, 
quas de hjs calculis in fuperioribus tradidimus. 

101. Thborbma. Potentia habens pro expo» 
nente ^erum aequatur vnitati. 

Dbmonstr. Omnis enim eiusmodi potentia 
repraefentari poteft per a° , ergo fi oftendero a° 
aequari vinitati, id erit de omni tali potentia verum; 
hoc autem fic oftendo. Sit a m diuidendum per 

E 3 
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**\ erit— =i, quia a"' in a w femel contine- 



a m 



tur ; fed etiam fi reipfa diuidafcur , erit — = 

a m — »' = 4«(57); atqui aequalia eidem tertio 
funt aequalia inter fe: ergoa°=i. 

102. Theorema. Potentia habens pro expo- 
nente frattionctn pofitiuam aequ&tur radict habenti 
pro exponente eiusfraFlionis denominatorcm de po* 
tentia habente pro exponente numeratorem. 

Demonstk. Qmnis enim eiusmodi potentia 



repraefentari poteft per a v ; ergo fi oftendero 
a« efle = y a m , id erit de omni tali potentia 

VI 

verum ; hoc autem fic oftendQ. Eleuetur a^ad 

potentiam exponentis n prodibit a* (58) = a m : 

_ w . 

ergo a" 1 eft potentia rc.refpeftu a n : ergo viciffiin 
a n eft radix * refpe&u & m % feu quod idem eft 

^=l/ 

103. Theorema. Potentia hahens pro cxfn- 
nxnte quantitatem intcgram negatiuam aequatur fuo 
coefficienti iiuifo pcr eandem potcntiam , fed expo- 
nentis po/itiui. 

Demonstr. Omnis ehim eiusmodi potentia^ 
repraefentari poteftper ba — "'; ergo fi oftendero 

ha — w effe = , id erit de omni tali potentia 

a m 

verum ; hoc autem fic oftendo. Multiplicetur 
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•fcr* per*a 2W , erit fadum *V; fi lioc faftum 
diuidatur per vnum fadtorem , nempe per ba 3m , 
quotus eritalterfadtor,nempe J>a~ w (55); erit ergo 

Fa w 

r—s=zba" m i iam valor prioris fraftionis non 
ba 

mutatur, fi tam numerator, quam] denomina- 

y 

tor diuidatur per ba m ( 7,4 ; : erit ergo — ~ 

a 

104. Coroll. 1. Si ergo coefficieps fuerjt 
=-1 , erit potentia exponentis integri negatiui 
aequalis vnitati diuifae per eandem potentiam, 



fed exponentis pofitiui. E. g. a — w =— . 

105. Coroll. 2. Erit igitur viciflim ~z 

* ■ . 

sszba 1 *: nam pro a m ponendo— , erit 



a m 



— : ^-= — = ba m . Eodem modo patet ef- 
1 a m 1 r 



fe-~=a< 
a~ 



106. Thborema. Potcntia habcns pro expo~ 
ncntc fraclionem ncgatiuam acquatur fuo coe/ficien- 
ti diuifo pcr radiccm habcntcm pro cxponente deao- 
minatorem illius fraflionis dc potcntia habcntc pro 
ixponsnte numcratorem , fed pofitiuum. 

Demonstr. Oninis enimeiusmodi potentia re- 



praefentari poteft per ba *; ergo fi oftendero 

b 

ba * effe = y a w , id erit de omni tali poten- 

E 4 
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tia verum ; hoc autem fic oftendo. Multiplice- 
tur ba* per ia\ erit faftum &V : fi hocfa&um 
diuidatur per vnum faftorem , nempe per ba" 9 
quotus ecjit alter faftor , nempe fr«*(5S> erit ^fe 0 

m 

-L. = £ fl * : iam valor prioris fra&ionis non 

mutatur , fi tam numerator , quam denomi- 

b 

m m — m 

nator diuidatur per £a*(74):erit e rgoa" ss fa\ 
atqui pro denominatore a" fubftitui poteft 

(102): ergohocfubftituto erit J/ ** sss, foV 

107. Coroll. 1. Si ergo coefficiens fuerit 1, 
erit poteiitia exponentis fradi negatiui aequalis 

> 

vnitati diuifae per radicem habentem pro expo- 
nente denominatorem illius fradionis de potentia 
habente pro exponente numeratorem, fed pofiti- 

uum, E. g. a «=y a ^ 

108. Coroll. 2. Igitur quaeuis quantitates 
radicales poffunt exhiberi forma potentiarum oniif- 
fo radicali figno, fi nempe exponens quantitatis 
radicali sdiuidatyr per exponentem radicis. E. g. 

1 
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,l 

* a a* 

V b3 

io<J. Problema. Radicem quamuis binomiam 
tuehere ad quamcunque potentiam dctcrminatam. 

Resolut. Cum quaeuis radix binomia reprac- 
fentari poflit per a-¥-b 9 ducatur a-+-£femel in 
feipfum, erit (a+b) 2 sss o*-*- aai-f-* 1 . Hoc 
rurfus ducatur in a-hb, eriC* ( 3 sss a* 
«+■ 3a 2 /;-+-3a£ 2 -+-£ 3 , et fic deinceps eadem o- 
peratione continuata exfurgent fequentes poten- 
tiarum formulae. 
(a-i-bYsssia^+lV. " . 

(a-+-&;*= ifl3-*-3fl 2 /rH-3ai ? -f - 1 

fa+by=s 1 a s -H5a 4 M- 1 oa 3 *^ i Oa?lHr$afr 

(a-+-£) 6 =ia 6 -+-6a s H- 1 SaV-f-acxMH- x 5^4 

-f-6a& s -f-i6 6 
( a+b )7c==iaM-7a 6 fc-f-2 ia^M-35^+35^ 4 

+2ia 2 /> s -+-7a£ 6 -+-i£ ? 

-4-S^^-*-a8a 2 ^-4-8a^-+-i^ etc. : 
. Hinc autem adparet potentias omnes cbnftare 
feftis quibusdam literalibus, atque eorutn coeffi- 
cientibus; infuper eruitur 1) fafta potentiarum 
literaUa reperiri , fi fcribantur infra fe inuicem 
duae feries , quarum fuperior incipiens a defide- 
rata potentia termini primi a delinat in 1 ; tafe- 

E s 
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rior incipiens ab i definat in potentia defidera- 
ta termini fecundi b, e. g, pro potentia o&aua: 

a* 9 a\ a\ a s 9 a\ a\ a\ a\ I ' 
i, b\ b\ b*, .b\ b\ b\ b\ b* 
deinde termini eiusdem ordinis in fe ducantur ; fa- 
fta : i a 8 a*b l -f- a 6 b 2 -f- a?b* a*M •+• <z 3 ** 

a 7 b b ~h a T F -t- i /; 8 exhibebunt fa&a literalia 

* * 

potentke odfcauae radicis binomiae a ~f- b. 

a) Coefficienteshorum ta&orum hoc pafto in- 
ueniri. Exponentibus termini primi^fubfcriban- 
tur exponentes termini fecundi b tanquam deno- 
minatores hoc modo : 

A X JL 1 JL 4 XjlJ. 
i » T» T* T» 7»7» «»? 

crit prima fradtto -f = 8 coefficiens termini fe- 
cundi; fadhim e prinia , etfecunda, feu f.-i-ss 
a8 coefficiens termini tertii; faftum ex prima, 
fecunda , et tertia , feu f.-£.? . ==: 5 6 coef- 
ficiens termini quarti, et fic deinceps. Patet 
ergo methodus radicem binomiam ad quamuis, 
potentiam euehendi. 

iio. Coroll. i. Quodfi exponens potentiae 
defideratae vocetur m , habebitur formula genera- 
lis euehendi radicem binomiam ad quamli- 
bet potentiam indeterminatam , ponendo fupe- 
rius m pro exponente termini primi a. Erunt 
himirum fa<fta literalia a" -t- d~-*b. -4- a m ~*b* 
^-a m ~ 3 ^ 3 etc. Coefficiens vero termini fecundi 
erit T ; termini tertii erit — ; termini quarti 



iM.Wi T.»H 



I. c 3 

I. a m 



~ ; vnde formula nafcetur huiusmodi : 



•4— a«-b 
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a m "~*b* 



I. 2. 3 

+ m - w "'- w - 3 :"-V -'Metc. . > ' 

I. 2. 3. 4 

a m «" - ! ' V 

Et quia a w ~ r = ; a*^ 2 =— ; a"^ — — 

, a a 2 

etc. his valoribus fubftiiutis nafcetur altera haec 
formula : 

II. a m v 

m ti w fc 


l a 

m.m — ^ a ynyi 

— ■ — — 

1 . 2 a* 

m.m — i.m — 2 a"7> 3 



i. 2. 3 

m.m— — i.m— *.m — 3 a w Z> 4 



etc. 



111. Coroll. 2. Si in prima formula gene- 
rali fit m=2, eainhanc abibit:, a a -+- 2a&-K>V 
reliqua membra ob m — 2=2 — 2 = 0, erunt 
aequalia nihiio. Hinc quadratum radicis bi- 
nomiae conftat 1) quadrato termini primia 2 , 2) 
duplo termini vnius in alterum du&o %ah , 3) 
quadrato termini fecundi b*. Sic etiam quadra- 
tum numeri 6, feu 2 +-4 = 4-4- 16-H16 
= 36. 

112. Coroll. 3. Sifitm=3, formulage- 
neraiis in hanc abibit ; a 3 -+- $a 7 b -H ga* 2 +-*3 ; 
reliqua membra ob m — 3 = 3 — 3 = 0, erunt 
aequalia nihilo. Hinc cubus radiGis binomiae 



I 

\ 
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conftat t) cubote.mini primi J 9 a )trip!o qua- 
drato termini primi in fecundum ^a a b 9 3) triplo 
quadrato fecundi in primum $ab\ 4) cubo tc - 
mini fecundi R Sic etiam cubus numeri 5 feu 
3 -f- 3= 8 36 + 54 ■+■ 37 = 1 35. 

113. Coroll. 4. Si fit m r= 4 , formuJa ge* 
neralis in hanc abibit s a* «+- 44^ + 6 t ? 2 fr 4aP . 
-f- J> 4 ; reliqua membra obm — 4 = 4 — 4 
= o , erunt aequalia nihilo, Hinc potentia 
quartaradicisbinomiae conltat i) potentia quarta 
termini primi a 4 9 2) quadruplo cubo termini pri- 
miin fecundum 4^, 3) fextuplo quadrato pri- 
mi in quadratum fecundi 6a 2 £ 2 , 4) quadruplo cu- 
bofecundiin primum 4^Z» 3 , 5) potentia quarta \ 
termini fecundi b\ Sic etiam quarta potentia nu- 

meri4feu 1 -f- 3= 1 -f- 12-T-54-*- 108-*- 8* 

= 356. Et fic de aliis potentiis. 

114. Problbma. Complere quadratum in~ 
completum f in quo fcihcct quadratum t<rmini ft- 
cundi defideratur. 

Rbsolut. Quoniam in eiusmodi quadrato 
praeter quadratum terroini prirai adeft praeterea 
feftura e duplo termini fecundi in primum(i 1 1 ) 
videatur, per quid terminus primus radicis fit 
mulriplicatus; id enimerit dupluni fecundi , adeo- 
que eius dimidium erit terminus fecundus, equo 
fi quadratum fiat, et addatur quadrato illi incom- 
pleto , habebitur quadratum completum. Omne 
autem eiusmodi quadratum duplici hac formula 
continetur: x~+ax 9 et x 3 — ax 9 vbi x defig- 
nat primum radicis terminum , a termini fe- 
cundi duplum : hinc terminus fecundus in prima 
erit \a , in fecunda — \a % ac termini fecundi 
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quadratum vtrobique ^a 2 , quo addito crunt qua- 
drata completa a a 4- a* 4- , a 2 — a# 



E X E M P L A. 



I. J Incompl. 

x a ■+- cx — 6x j 
, san a a a • g 



x a Hhcx — 6x + ^c J — 3C 



CompL 




Incomph 



CompL 

x a — fx— iaxH- r V+ T V+ iV* a * 

115. Problema. Radicem quamuis polyno» 
miam euehcrc ad quadratum. 

Resolut. Si omnes termini radicis polynomiae 
demto vltimo ponantur=d, vltimus=/>,euidens 
eft radicem quamuis polynomiam haberi pofie pro 
binomia , et repraefentari per a b : ac proinde 
* formulam primara fuperiorem (110) quibusuis 
radicibus euehendis ad quadratum accommodari 
poffe. 



jrg EtEMENTA 

Itaque i) fit ad quadratum euehenda radix 
trinomia c -H d g : ponatur c = a 9 
g = b 9 erit fadtis pro a et b fubftitutionibus 

(c-+-J-t-g)'=. 

= rf ) 3 = c 2 -f- i ci -I- d 

-f-^a* — l bz=(*c+2d)g = 2cg-t- 2dg 

H fl" ^ =- - x ' - S 

1. a • 

= c* •+- 2*0+ d 3 +*cg+2dg+ g\ 
a ) Sit ad quadratum euehenda radix quadri- 
nomia c -¥-d H-g-M: ponatur e-+- d +g = 0 
hsatb; erit adhibitis fubftitutiouibus (c-i-^ 

a w sas (<-W+ g) ? sss c? -t- a«H- <T s cg' 

+ ™ a » — ^ = (»^-4-3^ + 2^) h=2ch^ 

Hh a<tt -f- «g* 
H d 2 £ 2 = , - - 

" X 2 

zszS+icd+di+^cg+^dg+f-i-^ck 

+>2dh-h2gh-+-h* 

i i 6. Coroll. i. Igitur quadratum cuius- 
uis radicis polynomiae conftat i) quadratis fin- 
gulorum terminorum, 2) dupla fumma praece- 
dentium du&a in omnes fequentes. 

n 7 . Corojll. a. Et quidem fi quadratuw 
le^itime ordinatum eft , partes hoc ordine fe ex- 
cipiunt: quadratum termini primi ; duplum pri- 
mi du&um i$ fecundum; quadratum fecundi; 
duplum primi k fecundi dudum in tertium ; qua- 
dratum tertii; dirpjum primi, fecundi, et tertii 
du&um in quarturn ; quadratum quarti etc. 
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II 8. Problema. Radiccm quamuis pofyno- 
miam cuihcrc ad cubum. 

Resolut. Si omnes termini radicis demto 
yltimo ponantur = a 9 vltimus' = b v euiderts 
eft radicem quamuis polynomiam pofle haberi 
pro binomia, et repraefentari per a -f- b; ac 
proinde formulam primam . fuperiorem ( 110) 
quibusuis radicibus euehendis ad cubum accom- 
modari pofle. 

Itaque i) fit eueherlda ad cubum radix tri- 
nomia c + d -f- g : ponatur c -f- d = a 
g = h , erit fa&is pro a et b fubfiitutionibus 

a m = ( r+i)3=c5+acV-+-3cJ 5 -f-i3 
+%ar- l b = 3 (c 3 -f- 2Cd+ d%=$c*g-+-6cdg 

m.m — i 

-T-T- a "~ V =3 (' + <0 f = 3^ 2 

-t-3<fc 

JW.W2 — i • m 9 m - - r? " 

4- — rt ty3 = . m m f % 

1. 2. 3 

= cM- ^cV -f- 3cJ 3 -f- d* -+• 3c 2 ^-f - 6c4 

9) Sit euehenda ad cubum radix quadrino- 
mia c + d g -hh : ponaturc -f- d-+-g=a 
h = b: erit adhibitis fubftitutioaibus ( c -*- d 

+ g + hy = 



g 0 EtSMBNTA 

-+• 3 c*g-*-6cdg-t- 3A'+ 3<tf a 

H- *±a*^l=$(c*+2cd+J 7 +2cg+2dg+f?)K 

—^c 7 h-h6cdh-h3d a h-h6cgh^ 

J 1. 2 

m .„, — i . m — ^ „ . . fc> 

I. 3. 3 -> 

_ c 2+ 3^rfHh3C(P+<P-l- 3^ 2 r*" <5c%-+- 3^g 

-i- 6cg* 6<%A 4- 3^ + + 3* 
-*-3g* a -H 5 . 

* 

119. Coroll. 1. Igiturcubuscuhisuisradicis 
polynomiae conftat 1) cubis fingulorum termi- 
norurn , a) triplo quadrato fummae praeceden- 
tium in fequentes, 3) triplo quadrato cuius,ui S 
fequentis in fummam praecedentium. ^ 

iao. Coroll. fl. Etfiquidem cubus legiti- 
me ordinatus eft. partes hoc ordme fe exci- 
piunt: cubus termini primi; triplum quadratum 
primi duduzn in fecundum; triplum quadratum 
fecundi du&um in primum ; cubus fecundi; ta- 
plum quadratum primi, et fecundi duftum m 
tertium; triplum quadratum tertii in primum. 
et fecundum; cubus tertii; triplum quadratum 
primi, fecundi et tertii in quartum ; tripluni 
quadratum quarti in primura, fecundum, et 
tertiura; cubus quarti etc. 

Scho- 
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ScHOtrON. In potentiis algebracicis partes 
hae, e quibus coalefcunt, facile incurrunt in 
oculos: at in potentiis numerorum veluti per- 
miftae, et confufae iatent ,• quare diligenter vi- 
dendum erit, quem quaeque locum in poten* 
tia obtimat. Sit radix binomia 30-4-4 eue* 
henda ad quadratum : erit illud = 900 -f- 240 
-f- 16 ss 1156. Quoniam pars fecunda ra- 
dicis vnitates, prima decades figuificat , qua- 
dratum vnitatum in loco dextimo, fa&um ex 
vnius termini duplo in alterum in loco fecun- 
do, quadratum decadum in loco tertio termina- 
ri debet. Sit radix trinomja 200 + 40 -f- 3 
euehenda ad quadratum, erit illud = 40000 

16000 ■+- 1600 -H 1440 -h 9 =59049* 
Quoniam pars tertia radicis vnitates , fecunda 
decades, prima centenarios denotat, quadratum 
tertiae terminari debet in loco a dextris primo ; 
fa&um ex dupio fecundae in tertiam in loco fe* 
cundo; quadratumfecundae, et fa&um ex duplo 
primae in tertiam in loco tertio, duplum primae 
in fecundam in loco quarto, quadratura denique 
primae in loco quinto. Eadem eft de aiiis ra- 
dicibus polynomiis, deque aliis earum potentife 
ratiocinatio. Vnde eruitur haec animadue.fio 
¥fui iu fequentibus futura : nimirum quot quaeuis 
radicis pars habetpoft fe notas, bis totidem ha- 
bebit poft fe eiusdem quadratum , ter totidem 
eiusdem cubus, quater totidem eiusdem potentia 
quarta , et fic porro. Hinc fi in quadrato poft 
fingulas duas notas a dextris inchoando ponatur 
virgula, in cubo poft tres, in quarta potentia 

R. P. Mako Mkuhtf. F 
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poft quatuor, et generatim in quauis potentia poft 
tot notas , quot habet exponens potentiae vni* 
tates, radix potentiae totidem habebit notas, 
quot in potentia iuerint membra virgulis di- 
ftinfta. 



CAPVT II, 

De extraSlione Radicum e potentiis al^e* 

hraicis. 

121.73 adicem extrahe re eft e data potentiar*- 
JLV dicem eruere, feu quantitatem , quae 
fcilicet in fe aliquotiesdu&a potentiam illam ge* 
nerauit. E. g. extrahere radicem quadratam, 
vel cubicam ex a 6 , eft indagare quantitatem a* 
vel a\ quae femelinfe dufta generet quadratum 
tf% aut bis in fe ducfca cubum a 6 . 

12 2. Coroll. I. Quare radicum extra&io 
contraria eft potentiarum compofitioni : et poten- 
tlae ficuti coalefcunt multiplicatione, ita difiii- 
untur, inque ftias radices refoluuntur diuifione. 

123. Coroll. 2. Interdum radices furdac^ 
vel irrationales occurrunt, quae fcilicet nullis 
numeris poflunt exprimi, vteft y/ 2. Quum er- 
go radix huiusmodi quaeritur , talis quantitas in- 
dagatur, quae capax fit' producendi potentiam 
ad datam quantitatem proxime accedentem: e.g* 
fi quaeratur y/ 1 2 , inueftigatur numerifc, cuiua 
quadratum proxime accedat ad 12. 
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I 

I®4. Pkoblema. E data potentia monomia 
radieem quamlibet extraherc. 1 

Rksolut. Diuidatur exponens potentiae per 
exponentem datae radicis , et habebitur exponens 
radicis defideratae. N.im omnis poteutia mjno- 
mia repraefentari poteft per a m 9 et omnis radix 

extrahenda per radicem y\ atqui \Z~ a m =z 

m 

a* ( 102 >, Hinc fi radix quadrata quae- 
ratur exponens potentiae datae diuMendus 
eft per 2, li cubica per 3 etc. e. g. y a 8 =a 

J = a*; ^a 6 ==a*==:a\ 

125. Problbma. E data potentia polynomia 
radicem quadratam extrahere. 

Resolut. Ordinetur propofita potentia fecun- 
dum exponentes cuiusdam literae, ita vt maxi- 
mus exponens primo loco fit (12); deinde ob- 
feruentur hae regulae : 

1) Extrahatur radix quadrata e primo termi- 
110(124) et fcribatur poft potentiam parenthefi 
inclufam: tum radicis huius quadratum e data 
potentia fubtrahatur, ac uotetur primum refi- 
duum. 

2) Per duplum radicis inuentae refiduum pri- 
mum diuidatur, et quotxis fcribatur pro fecund-> 
radicis termino,- deinde quotus hic ducatur tam 
in fe, quam in duplum termini prioris, feu ia 
diuiforem, et fublatis hifce produ&is notetur fe- 
cundum refiduum. * 

3) Per duplum duarum radicum iam inuen- 
tarum diuidatur fecundum refiduum; tum fcriba- 
tur quotus pro tertio termino radicis, qui duca* 

F 2 
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tur tam in fe, quamin duplum terminorum prae- 
cedentium, feu in diuiforem, et fublatis hifce 
produdis notetur tertium refiduum. 

4) Per duplum radicum trium iam inuenta- 
rum diuidatur tertium refiduum, ac eadem con- 
flanter lege continuetur operado dum vel nihil 
fuperfit e data potentia , vel abeatur in feriem 
quamdam infinitam. Si propofita potentia fra- 
dio fiierit, per easdem regulas extrahatur radix 
tam e numeratore, quam e denominatorefo?). 

Demonstr. Radix quadrata rite inuenta eft, 
fi eius quadratum aequale fit potentiae datae: 
eft autem aequale, fi ab ea fubdu&um nihil rer 
linquat: ergo quadratum inuentae radicis toJIi 
debet a data potentia , vt adpareat radicem effe 
legitimam. Iam vero quadratum radicis cuius- 
uis polynomiae conftat quadratis finguloriuTi ter- 
minorujn, et duplo cuiusuis termini in omnes 
fequentes (116): ,ergo haec debent tolli a data 
potentia; atqui per reg. 1 tollitur quadratum 
termini primi; per reg. 2 quadratum termini 
fecundi , et fa&um ex dirplo primi in fecundum; 
per reg. 3 quadratum termini tertii , et fa<ftum 
ex duplo .primi , et fecundi in tertium etc. ergo 
per has regulas radix legitima inuenitur. 

EXEMPLA. 

=a 2 -*-3ab — ab 2 

I \/ ( a4 + + 5*** — 1 2ab3 + 4b 4 ) 

- a 4 < 

• 1 

m «- 
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1. D/^2a 2 (6a3b«+-5aV-^i2ab3+ 4 b 4 ) i refii 

6a3b-+-gab a 

o 

2. Diuif. aa a + 6ab ( — 4 a 2 b a — 1 2ab* 4 b<) * 

_ 4 a'b 2 — i2ab3-*- 4 b* | 

* ■ 000 
II. v/ (b a — 2bd + d a 4- 2bc— 2dc+cM 

— b — d + c 



o 

l- Diutf, 2b ( — 2bd+d*+2^c— 2dc4-c*) ir<^i. 
— 2bd-*-d a * • 

o o 

2 Diwf. 2b — 2d ( 2bc — 2dc -+■ c ) a rtfid. ' 

abc — 2dc-f-c a 
— — 

o 00 ' 

oc a — i2cdx •+- 4 d 2 x a -+- 2 4 cty 

' y 4 -*-4y 3 — 8y 



l 



3C — 2dx-H 4 fy 

sa 8a»^ i6a 



— — 7—7+ ■ ' Q etc. in infin. 
i28a 7 256a 9 

Scholion. Iuuat in tironum gratiam^ duo ex 
allatis excinpiis minutatim perfequi. Igitur in 
primo ordinata potentia fecundum exponentes li- 

F 3 
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terae ^(poterat periijde ordinarietiam fecundum ex- 
ponentesliterae^)extrahaturradixu 2 ex« 4 ,etfcri- ' 
batur poft potentiam; deinde eius qnadratum a* 
fubtrahatur e data potentia. Primus reljdui pri- 
mi terminus 6a*b diuidaturper duplum radicis in- 
uentae 2a* 9 et quotus $ab fcnbatur pro fecundo. 
radicis termino, qui tam in duwibrem , cjuam ii\ 
seipfum duCtus dat ia&um 6a-b ■+• pa 9 b* 9 quo, 
fubtra&o habebitur reliduum fecundum. Radix 
iam inuenta a^-H 3,i/;duplicetur, et per primurn. 
eius terminum 2ar diuidattir primus relidui fecun- 
<di terminus — 4a~b\ et quotus — 2b 7 fcribatur 
pro teitio radicis termino, qui tam in totum dj- 
uiforem, quam in fe ipfum du&us dat fadum 
— 4a ^2 — x 2a j^ ^ 4 /,4 9 q UO fubdudonihil re- 

manet, ac proinde radix quaelita eft <r-r-3ufr 

• — *b 7 . 

ln quarto exemplo radix termini primi a fcri- 
batur poft potentiam , eitsdemque quadrato © 
data potentia fubtrado remanet A -% quod diuifum 
per %a nempe per dupitim radicis iam inuencae dat 

fecundum radicis terminum , qui tam in dfe 

uiforem , quam in ipfum duftus dat faftum ** 

fl»; quo ex: x* fubdu&o remanet refiduum 
4« a 4 - 

fccundum-r— — 7. Si hoc alterum refiduum di, 

uidatur per duplum radicum iam inucntarum 

nempe per 2a+ , fcabebitur tertius radicis 

a 

terminus aui taro in totum diuiforera 
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quam in feipfum du&us dat fa&um ad minimos 

jc 4 x b X 9 

terminos redu&um — — -+ ; — quo 



4a a 8« 4 64a c 



$x — fubdu&o remanet' refiduum tertjum 

X* X 9 

itfo per duplum radicum ha&e- 

*S 64/ r * 

Bus inuentarum diijifo iquenitur quartus/*adicis 
terminus , et fic deinceps in infinitum. At 

l 6u 3 

pro huiusmodi radicibus eruendis proferemus in^ 
fra formulam paulo commodiorem. 

126. Problema. E data potcntia polyno» 
mia radicem cubicam extrahere. 

Resolut. Ordinattfvt antepotentia peragatur 
operatio fequentibus legibus: 

1) E priuio potentiae datae termino extraha- 
tur radix cubica (1 2 4,),fcribaturque poft poten- 
tiam ; tum cubus eiusdem e data potentia fubtra* 
fcatur, ac notetur primum refiduum. 

2) Per triplum quadrat um radicis inuentae di- 
xridatur refiduum primum , et quotus fcribatur 
pro fecundo radicis termino : deinde quotus hic 
ducatur in diuiforem ; triplum eiusdem qiiadratum 
ducatur in primum radicis terminum ; ac denique 
fiat ex eodem cubus: tribus hifce fadtis e refiduo 
primo fublatis notetur reliduurrf fecundum» 

3) Per triplum quadratum fummae radicura 
iam inuentarum diuidatur refiduura fecundum, 
et quotus fcribatur pro tertio radicis termino : 
deinde quotus hic ducatur in totum diuiforem ; 
tripium eiusdem quadratum ducatur in ambos 

F 4 
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praecedentes radicis terminos; ac denique fiatcx 
eodem cubus; tribus hifce fa&is e refiduo fecun- 
do fublatis notetur refiduum tertium. 

4) Per triplum quadratum, fummae radicum 
iam inuentarum diuidatur refiduum tertium, et 
obtinebitur quartus radicis tcrminus, qui eo pla- 
ne modo tradai.dus eft, quo ceteros repertos 
tra&auimus. Atque haec operandi ra^ io tam diu 
producatur, dum vel nihil fuperfit, vel abea- 
tur in feriem quamdam infinitam. Quod ii poten- 
tia propofita tradio fuerit , per easdem regulas 
extrahajur radix cubica tam ex numeratore, quam 
ex denominatore (97). ' 

Demonstr. Radix cubica rite inuentaeft, fi 
eius cubus aequalis fit potentiae datae : eft autem 
aequalis, fi ab ea fubdu&us nihil relinquat: ergo 
cubus inuentae radicis toili debet a data poten* 
tia, vtadpareat radicem efle legitimam. lara 
vero cubus radicis cuiusuis polynomiae con* 
ftat cubis finguiorum terminorum, triplo qua- 
drato fummae praecedentium in fequentes , ct 
triplo quadrato cuiusuis fequentis in fummam 
praecedentium (1 1 9) ? ergo haec debent tolii a ■ 
data potenfia; atqui per reg. 1. tollitur cubus 
termini primi : per reg. 2 triplum quadratum pri- 
mi in fecundum, fecundi in primum, et cubus 
fecundi; per reg. 3 triplum quadratum fummae 
primi , ac fecundi in tertium, triplum quadra- 
tum tertii in fummam praecedentium , et cubus 
tertii etc. ergo per has regulas radix legitima 
inuenitur. 

■ 
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■ 
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I. l^" (x 6 -+• 3 bx 5 -f- 3 b 2 x 4 -f- 3 cx 4 -f-b3x3 
*f*6bcx 3 -+- 3 b 2 cx a -+- 3 c 2 x 2 -f- 3 bc a x 4- c*) 
=;x 2 -f-bx 4- c 



o 

I Diuif. 3X 4 ( 3 bx s -+- 3 b 2 x 4 -+* 3 cx 4 

3 bx s -4- 3 b 3 x 4 

o o 
•*-b3x3-t--6bcx3 •+■ 3 b a cx 2 3C a x 2 -f-- 3 bc 2 x 

■4- b3 X 3 



*f-c3) i r*M 

2 DwiC 3 x 4 -+• 6bx3 4- 3 b 2 x a 
( 3 cx 4 4- 6bcx3 3 b 2 cx 2 H- 3 c 2 x 2 4- 3 bc 2 x4-c 3 
3CxM- 6bcx3-+- 3 b 2 cx 3 4- 3 c a x 2 4- 3 bc 2 x4-c 3 $ 

m • " " ; ■ ■ 1 1 ■ 1 - 

0 o o O O O 

II. \/ (bs — 3 b 5 d -f- 3b-c + 3bd J — 6bdc 

I 

o 

4- 3 bc 2 — d 3 4- 3 d'c — 3 dc a 4-c 3 ) 

1 Dnj^. 3 b a (— 3 b 2 d-t- 3 b'c4- 3 bd 2 — 6bcd 

— 3 b 2 d -f- 3 bd 2 
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J 

»4- 3bc a — d 3 + 3d r c— 3dc 2 H-c3) i rtfid. 

i 

r - - 

p 

" 3 DiuiC. 3 b'— 6bd-f- 3 d' 
( 3 b 2 c — 6bcd -+- 3 bc 2 -f- 3 d 2 c — 3 dc 2 + c3)^ 

3 b 2 c --6bcd-f- 3 bc* -f- 3d 2 c — 3 dc=-f-c* | 

■ 

O O Q O 0 O 

III. V C(8c3 3 6dc 2 -f- 5 4 d'c -f- tyfr 

C c^ -+- 3 c : d -+- 3 cd 2 -+• ^ 
•+* 72ac ? -V- 2i6adc ■+- i6aad* -f- 2i6a 2 c 

4- 3 c 2 g -f- 6odg ■+• 3 d'g -r- 3 cg' 
•f- 3 34a 3 d-+- ai6a3C" ac -H 3d -+- 6a, 

3dg 2 ■+■ g 3 l~ c fd + g 




Scholion. Iterum in tironum gratiam binaex 
allatis exemplis vberius explanabimus. Igitur in 
primo ordinata potentia fecundum exponentes li- 
terae x ( poterat ordinari etiam iuxta exponen- 
tes literae c, vel b), extrahatur radix * 2 ex * 6 , 
et fcribatur pofl: potentiam ; deinde cubus eius- 
dem x b fubtrahatur e data po^entia , note turque 
refiduum primum. Primus refidui terminus $bx s 
diuidatur per triplum quadratum radicis iam in- 
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yentae, feu per 3* 4 , et quotus bx fcribatur pro 
fecundo radicis termino, ducaturque in diuifo- 
rem, triplum vero eius quadrati 3*V in prae- 
cedenteni radicis terminum , ac denique fiat ex 
eodem cubus fcxl : his e refiduo primo fublatis 
notetur alterum refiduum, quod diuifum pertri- 
plum quadratum fummae terminorum radicis iam 
inuentorum , feu per 3* 4 4- 6bx 2 -f- 3&V 2 , da$. 
pro quoto tertium radicis terminumc, quiducen- 
dus eft in totuin diuiforem , triplum autemeius 
quadratum 30* in terminos radicis praecedentes, 
. ac demum faciendus eft ex eodem cubus c 2 : tri- 
bus hifce faftis fubdu&Ls nihil remanet, ac pro- 
inde radix quaefita eft x*+bx-+-c, 

Ip exemplo quarto radix cubica termini pri- 
mi a poft datam potentiam fcribatur , cubusque 
eiusdem a 3 fubtrahatur , remanet x 3 , quoddiui* 
fum per triplum quadratum radicis iam inuentae, 

feu per 30.' dat fecundum radicis terminum — 4 

3** 

a 

qui ducendus eft in diuiforem-—» dabitque fa- 

dum^ — -£=zx*: deinde triplum eiusdem qua^ 
'Xx^ x* 

dratum— 7 = — -ducendum eft in terminum 

primum radicis, nafceturque fa&um huiusmodi 
ax' x 6 

— = — r; faciendus denique ex eodem cu- 
$a 4 3^^ ■ 

X 9 

b us ~Z^-5 ;tribushifce faftis ex x*ibblatisremanet 
2fa 
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fecundutn rafiduum 



*3 



Refiduum 



3<i3 27^ 

hoc diuifum per triplum quadratum (ummae ter. 

2 

minorum iam irjuentorum , feu per 3a ? H ~ 



dat tertium radicis terminum — 



3- 2 9* : 
Terminus hic ducatur in totum diuiforem, dabit- 



que fa&um 



2x- 



-12 



- — ■ ; tum tri- 



3 a3 9<x° 27^ 
plum eius quadratum in fummam terminorum 



praecedentium,et nafcetur fadhim - 



JS 



denique fiat ex eodem cubus 



-18 



729*1 



15 



: his er- 



go tribus e fecundo refiduo fubtra&is obtinebitur, 

9ja 6 2ya 9 27« 9 8ia Ia 
Refiduum hoc diuifum per tri* 



refiduunt tertium 



729-1° 

plum quadratum fummae terminorum iam inuen- 

torum dabit pro quoto quartum radicis termi- 

num - '— , atque ita deinceps in infinitum. Ve- 

fum huuismodi feries longe facilius inuenietur 
ope feqnentium problematum. 

127. Probiewa. Conjlrucre formulam gene* 
rakrn pro cxtrahcndis quibusuis radicibus etiam 
irrationalibus. 
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, Resolut. Ponatur a = P, b = PQ,adeoque 
b 

Q = — ; valoribus hifce fubftitutis formula 

a 

generalis fecunda (i 10) in hanc abibit; 



m.m — 'pwQa 



I. 2 

m.m — i.fn — 2 



i. 2. 3 



P W Q3 etc. 



Fiat rurfus P MI =A, erit — P W Q= J?L AQ 
Fiat ^P-Q, feu_!LAQ=B,erit m ' M ~ 1 



I. 2 



P m Q-= - - - r - - - - — *BQ 
m — I Da ~, m.jn — i.m — 2 



Fiat" *BQ=C, erit 

2 7 



1.2. 3 

P*Q3= J >/ - ^ _ m -IZiCQ 

3 ' 

Fiat CQ=D. erit ■ — — 

3 1.2.3.4 

P*Q<= - - ~ - ' ~ 2ZZ?DQ etc. 

4 

Vnde imprimis quidem eruitur noua formula 
Jbiaomii a 4- £ ad quamcunque potentiam inde- 
terminatam m euehendi, nempe (a+b)" — 

F» 

+~AQ 



1 
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f 



3 



M -»CQ 



3 

« < 

H-"~ 3 DQ etc. 

Iam fi hic pro integro exponente m fubftitua- 
tur exponens fra&us ~, nafcetur fequens for- 
mula, aiiusope radix quaeuis extrahi poffit: 

m 



m 



AQ 



n 

4- ; ?~ n BQ 



2/1 

2rt 



3» 
m — 3« 



CQ 

DQ etc. 



4» 

Nempe fi exponens-^ explicetur per nume* 
rum fraftum , feu per exponentem quantitatis ra- 
dicalis (102) e.g per pro extrahenda radice 

quadrata, per — pro cubica etc. opehuius for* 

3 

mulae extrahi poterit radix quaecunque quantita* 
tis P ■+■ PQ , feu a H- vti patebit in exemplis 
fequentibus. Imo fi pro n ponatur 1 , et pro m 
exponeus poteotiae , ad quara P Hh PQ , feu 
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euehi debet, haec eadem formula inferuit 
etiam eleuandis ad quamcunque potentiam quan- 
titatibus. 

• / 

E X E M P L A. 

9 

t \/ (aM-x 2 )=(a a -|-x a )^ = a-t- *' 



aa 

x 4 . x 6 5X 8 ?x lc 



^r? « 7~ ■ <^ c - infin. 

8a 3 i6a s i2 8a 7 256^ 

■V + x* 

II. V (a3+x3)=(a3^-x3) , = a -H - r 

x 6 5X 9 iox" " ... 

■ r -f-~ -^ — ^etc. m mfin. 

9a s 8ia 8 $43* 

III. 1 =*(y3_a'y)-* 

V. V (y 3 — a 2 y) 

1 ^ a a a« 7 a 6 
=~H -H -—-etc. in mfin. 

y 3 y3 pyS g iy 7 

IV. (c s -*-c«x— x s )=(cH-c 4 x— X 5 )^ 
c 4 x — x s ac « X 2 4 c<x 6 ^ — ax t0 

etc. in infinit. 

Scholion. t. Nimirum in primo] exemplo 

x* m 
P = u a , Q=— 772 = 1,71=2, A =P« 



ua 4 



r 2 

m « 



n 2a ' 2il 

X 4 _ 771 2/t X 6 



BQ = — . D= CQ= — r etc* 

, 8a 3 3« i6a> 



1 
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In fectmdo exemploP=\Q= -^- , m — t 

a* 

m t 

/1 = 3, A = P' = ^a =a. B = AQ 

* 3 1 ^ »1 — * 6 _ m — 2it 
=i — C = BQ=— ~.D=- 

3« »« 9* 5 



CQ: 



5* 9 4 



In quarto exemplo P = c s , Q: 



3« 



.5 -9 



m 



ffissi , ?:=5, A = P n asfWf 5 = <v B = 

m _ _ i 4 x — x s „ m — n 
— AQ= — — . C= — - BQ = 



n 



fl/Z 



. etc. 



Scholion. 3. Vt adpareat ope eiusdem formu* 
lae pofle binomium euehi adquamcunque poten- 
tiam, fit a-i-b eleuandum ad fextam potentiam, 

b 

erit P=a, Q = ,m = 6, /i = i; hinc A 



w 



= P"=a 6 : B=-AQ=6^: C=^=^ 

n ^ ' 2/t 



BQ=iS^: D 



2/Z 



3* 



■CQ=20^3 : e 



■DQ=i 5 o^ : F=— -t-E Q 



4/t 



5« 



6ab s : G = — -§!L FQ = i 6 ; denique H 

on 
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m_ 6n GQ — o. Etgo(a-i-by = a 6 -h6 



7 n 

prorlus vt fupra inuenimus (109). 
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De extra&ione Radicum e numeris. 

tag. 13 koblema. E dito quouis numcroy qui 
A quidem Jit quadratum perfeHum , ru- 
*frc*m quadratam cxtra } tere. 

Resolut. Pro numeris vltra duas notas non 
afiurgentibus in promtu efle debet tabelia poten- 
tias niimerorum iimplicium continens, quam ift- 
hic adponimus, quaeque continuari poteft pro 
arbitrio. 



i. 


ii. 


lll. 


IV. 


r V\ 


VI. 


I 




I 


1 


1 


1 


2 


4 


S 


16 

■ 




64 


3 




• 


8ij *43 


729 


■ 

4 

5 


16 


64 


256 


1024 


4096 






625 


3125 




6 


36 


216 


1 296 




46656 


7 
8 


64 


343 
5»2 


2401 
4096 


16807 
3*7*3 


1 17649 
262 144 


L 9 


81 


7*9 


6561 


59049 


53*441 
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Sin autem numerus occurrat maior , extrahe- 
tur radix fecuudum has regulas: 

i) A dextris inchoando poft binas quasque 
numeri propofiti notas inferatur virgula : tot erunt 
inradice notae', quot erunt huismodi membra 
virgulis diftinda (119. fch. ) , quorum finifti- 
mum etiam vnica nota conftare poteft. 

a) Cum in membro finiftimo contineatur qua- 
dratum notae primae radicis ( cit. ) , quaeratur in 
tabella fuperiore numerus quadratus aequalis, 
vel proxime minor membro illo finiftimo , et ra- 
dix eius ponatur poft numerum propofitum pa- 
renthefi inclufum, eius vero quadratum fubtraha* 
tur a membro illo finiftimo, etnotetur refiduum 
primum. 

3) Adiungatur ad refiduum, fiquod manfit, 
membrum fequens , in quo vna cum illo refiduo 
contineri debec duplum termini prinii radicis du- 
ftum in fecundum , et fecundi quadratum ( 1 1 9 
fch.) f etquia fa&um eduplo primi infecundum 
terminatur in nota penultima ^ reli&a poftreiha 
nota pro quadrato termini fecundi, reliquum di- 
uidatur per duplum termini primi , erit quotus 
fecunda nota radicis ; fcribatur hic quotus poft 
prius inuentam radicis notam , et fimul diuifori 
a dextris iungatur, totumque hoc in quotum 
ipfum ducatur, et fa&um f feu duplum termini 
primi duftum in fecundum , ac quadratum fecun- 
di fubtrahatur , noteturque fecundum refiduum. 

4) Secundo refiduo adiungatur membrum fe- 
quens , et vtraque radicis nota iam inuenta vnius 
inftar fpe&ata eadem lege repetatur operatiodum 
fiullum fupetfit membrum deponendum, Si ope- 
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rationevltima abfoluta nullum fuperfit refiduum, 
radix aecurate eft eruta: fiquid etiamiium rema- 
neat* indicio eft propofitum numerum non effe 
quadratum^ habere proinde radicem irrationa- 



Dbmoxstr. Eadem e(t, quae n. tf j; 

EXEMPLA, 

t \/ (il,S>?.t<5)==34<5- 

9 , i 

I diuif. 6 ( «9, 7 ) r#/Si. i caih memhr. feqtr. 
»56 

a Jiuif.6% (4M/6)re//(/. a. cwm mcmbr. fcqu'. 
4ii6 

oooo x . 

II. v/ (9, li,64,4t ) = 3 osi ; 

i diuif 6 (012) rcfid. i cum mcmbr. fcqu. 
oo 



s diuif.6o( 126,4) r*/?c/. * cam m*mir. /^; 
120 4 



$ Jzttif/. 604)604,1) rcfid. icummcmbr. fcqu. 

0000 

IIL V (25,20,04,00) = 50*6 
IV. (36,30,06,35) =6025. 
Scholion. Percurramus ptima duoexenipla. 
In primo fafta per virgulas feparatione, con- 
feratur membrum primum 1 1 cum tabella poten- 

G s 
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tiarum , reperietur in ea quadratum proxime 
minus 9 : huius ergo quadrati radix 3 fcribatur 
pro prima radicis nota, et 9 ab 11 fubtrahatur. 
Ad refiduum primum 2 adiungatur membrum fe- 
quens 97, vt fit 297: hoc reli&a nota vltima 
7 diuidatur per duplum radicis iam inuentae,feu 
per 6 , erit quotus 4 fecuuda nota radicis : iun- 
gatur quotus 4 ad diuiforem 6, vt fit 64, et 
hoc ducatur in ipfum quotum 4 , fadhimque 256 
fubtrahatur, ac notetur refiduum fecundum 41: 
huic adiungatur membrum fequens 16, vt fit 
41 16, hoc relifta nota vltima 6 diuidatur per 
duplum radicis hadenus inuentae 34, feu per 
63, erit quotus 6 tertia nota radicis: deniqu* 
iungatur quotus 6 ad diuiforem <5 8, vt tit6%6, 
et hoc ducatur in ipfum quotum 6, fa&umqtie 
41 16 Aibtrahatur. Quia pera&a hac fubtra&io- 
ne neque reftat quidquam, neque membrum vl- 
lum iam fupereft, radix quadrata numeri propo- 
fiti eft 346 , quae femel in fe du&a eundem 
numerum reftituet. 

In fecundo exemplo membrum primum 9 in 
tabella quadratorum inuenitur, quare eius radix 
3 pro prima radicis nota fcribatur , et quadratum 
9 a 9 fubtrahatur. Quia refiduum nullum eft, 
deponatur folum membrum fequens 12, etomhTa 
nota vltima 2 per duplum radicis iam inuentae, 
feu per 6 diuidatur : quotus o pro fecunda radicis 
nota fcribatur, fimulque diuifori 6 adiungatur, 
vt fit 60 , quod duftum in o dat fa&um ae- 
quale nihilo, et hoc fubtra&um a 12 relinquit 
pro fecundo refiduo totum 12. lungatur refi- 
duo huic membrum fequens 64, vt fit 1*6 4* 
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quod omuTa uota poftrema 4 diuidatur per du- 
plum radicis ha&enus inuentae 30, nempe per 
60, et quotus 2 fcribatur protertia radicis nota, 
fimufque iungatur diuifori 60, vt fit 602, quod 
dudtum in ipfum quotum 2 dat fadhim 1204, 
quo fubtrafto remanet refiduum tertium 60. 
Iungatur refiduo huic membrum fequens 41 , vt 
fit 6041, quod omhTa nota poftrema 1 diuida- 
tur per duplum radicis ha&enus inuentae 302, 
nempe per 604 , et quotus 1 fcribatur pro quarta 
radicis nota, fimulque iungatur diuifori 604, 
vt fit 6041 , quod dudfcum in ipfum quotum 1 
dat faftum 6041 , quo fubdu&o quia nihil re- 
manet, nec vllum iam membrum fupereft, radix 
propofiti numeri eft 3021. 

129. PkOBLEMA. Ridicemquadrntam per ap- 
proximationem extrahere e numero , qui non fit 
quadratum. 

Resolut. i) Fiat operatio per regulas ftrpe- 
riores dum nullum amplius fuperfit membrum e 
propofito numero; pera&a vltima fubtraftione 
remanebit aliquod reQduum; huic tanquam nu« 
mero integro pro denominatore fubfcripta conci- 
piatur vnitas , et adiungantur numeratori a dex- 
tris duo zeri, totidemque adiungi concipiantur 
denominatori ; valor refidui haud mutabitur 
(74). Iam cum tacitus iile denominator fit 
100, erit eius radix quadrata 10 mente duntaxat 
retinenda : e numeratore autem extrahatur radix 
per regulas fuperiores fpe&ando adiundos zeros 
inftar noui membri adiunfti; habebit radix inde 
extra&a pro denominatore 1 o , ac proinde interie- 
fta virgula ab integris radicis notis feparetur. \ 
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i) Si ex praecedente operatione aliquid re- 
maufit, id habet ob geminos adie&os zeros pro 
denominatore ioo. Adiungantur denuo numera- 
tori huic refiduo duo zeri , totidemque adiungi 
concipiantur etiam denominatori , qui proinde 
erit ioooo, cuiusradix quadrataeft ioo mente 
duntaxat retipenda: e numeratore autem extra- 
hatur radix vt ante, ffceftando adie&os zeros 
inftar noui membri adiun&i ; habebit ea radix pro 
denominatore ioo. Eadem repetita operatione 
clicietur nota radicis habens pro denominatore 
iooo, ioooo etc. quaeomnescum a virgula 
incipiendo ordine fe excipiant, earum denomina- 
tores opitti foleut. 

\ i 

E X E M P L A, 

I. ( I, 48) == li, i$5 etc. ifl -4- T V 
+ t£v «rsVr etc- 

II. y/< (n, 90) =334,496 etc.sa 34 + T V 

* t*t * t*V 0 etc. 

III. \/ C3,**, 54) = 190, 404etC==i9<> 
Hh T V ttt -*r ttVtt etc. 

Schoiion. Nempe inexemplo primo extrada 
per regulas fuperiores radice 1 9 , adhuc rema- 
cet4=f; adiun&is ergo ad 4 duobus zeris 
erit 4asf$£. Notetur mente radix denomi- 
natoris 1 o , e numeratore autem extrahatur hoG 
modo. Radix ha&enus inuenta 1 2 duplicetur, 
perque eius duplum 24 diuidatur 400 omiffa- 
nota, vltima q , et quotus 1 fcabens pro denomi 



• Digitized, 



A L C5 E B R A B. 103 

natore 10 fcribatur poft 10 interiecta virgula: 
cetera deinde fiant vt fupra ( 1 a 8 ). Perada 
hac operatione remanebit f££ , cuifidenuo ad- 
dantur duo zeri , erit T ££ s riivv * ac radix 
denominatoris mente retinenda 95 100 : extra- 
hatur ergo radix e numeratore hoc modo. Radix 
ha&enus inuenta 121 duplicetur, perque eiuj 
duplum 242 diuidatur 15900 omifla nota poftrq- 
ma o , etquotus 6 habens pro denomioatore 100 
fcribatur pro fequente radicis nota, tum fiat con, 
Aieta operatio. Pro tertio reGduo remanebit 
tVvVV, cui fi rdrfus addantur duo zeri, erit 
tVVVV = TVVVVVVt ac radix denominatoris 
as 1000 mente retinenda; e numeratore autera 
elicietur 5 lege confueta , nempe duplicando ra- 
dicem ha&enus inuentam 12 16, et fic deinceps. 

130. Pkoblema. E dato quouis numero, qui 
quidem cubus perfeflus fit $ radicem cubicam ex- 
trahere. 

Rxsqlut. Pro numeris vltra tres notas non 
aflurgentibus ad manum efle debet tabella, quam 
fupra adiecimus ( 1 2 8 > Si autem numerus oc- 
currat maior, hoc pa&o operandum erit: 

1) A dextris iuchoando poft ternas quasqtie 
numeri propofiti notas inferatur virgula : tot 
erunt in radice notae, quot erunt huiusmodi 

, membra virgulis diftin<fta (119 fch. ) , quorum 
finiftimum etiam duabus, aut vnici nota conftare 
poteft. 

2) Cumin membro liniftimo contineaturcubus 
notae primae radicis (cit,) , quaeratur in tabella 
(12 8) numertts cabicus aequalis, vel proxime 
minor membro illo finiftimo , et radix eius pona- * 

G 4 

■ 
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tur poft numeram propofitum parenthefi inclu- 
ium 9 eius vero cubus fubtrahatur e membro Ulo 
finifiimo , et notetur refiduum prjmum. 

3) Adiungatur ad refiduum, fiquod manfir, 
membrum fequens , in quo vna cum illo refiduo 
contineri debet triplum quadratum termini primi 
radicis du<ftum in fecundum , triplum quadratum 
fecundi duftum in primum, et fecundi cubus 
(119 fch.): et quia ex his prirmim terminatur in 
nota antepenultima , fecundum in penultima, 
tertium in vltima, reli&is duabus poftremis no- 
tis reliquum diuidatur per triplum quadratum 
radicis iam inuentae , erit quotu^ fecunda nota 
radicis, quae ducatur in diuiforem, feu in tri- 
plum quadratum termini primi, ac fa<Shim fub- 
trahatur, et ad refiduum adiungatur nota penuiti- 
ma e duabus illisreli&is ; latebit ibi tripiumqua- 
dratum termini fecundi du&um in primum : fiat 
ergo * quadratum e termino fecundo , tum 
triplicetur, ac ducaturin primum, ethocfa&um 
fubtrahatur; ad refiduum adiungatur nota vltima 
e reli&is; latebit ibi cubus termini fecundi: fiat 
ergoe termino fecundo cubus , ac fubtrahatur, 
noteturque, fi quod eft refiduum. 

4) Secundo refiduo adiungatur membrum fe- 
quens : et vtraque Tadicis nota iam inuenta inftar 
vnius fpe&ata eadem repetatur operatio, atque 
ita reperietur tertia radicis nota. Refiduo tertio 
denuo adiungatur membrum fequens , ac tribus 
radicis notis iam inuentis inftar vnius fpe&atis 
eadem lege fiat operatio, atque ita deinceps 
dum nullum fuperfit membrum deponendum. Si 
operatione vltima abfoluta nullum fupcrfit refi- 
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duum, radix accurate eftinuenta: fiquid etiam- 
nuni remaneat, indicio eft propofitum numerum 
non efie cubum, habere proinde radicem irratio- 
nalem. 

Demonstr. Eadem eft, quae n. 126. 

E X E M P L A. 

I. ( 4 i,42i,736) = 346 

l diuif 27(14 4, 21) re/id. \ cum membt.feq. 
108 

362 > 
144 

2181 , 
64 



2 3468 (2 1 1 n^fyrefid* 2 <um memb. feq* 

. 20808 

3^93 ' - 

3672 



216 
216 



000 



II. 1^(143/877/ 824) = 5*4 

IH. y'(j4* 886, 936) =»245 
: IV. f i4Q>6o S 7 53 __ 

G 5 
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f 

Scholion Expendamusminutatim exemplum 
primum. Numero per virgulas rite feparato 
conferatur primum membrum 41 cum tabella po- 
tentiarum ( 1 2 8) , inuenietur illic cubus proxi- 
meminor 27; huius proinde radix 3 fcribatur 
pro prima radicis quaefitae nota, et cubus 27 
fubtrahatur a primo membrq 41 , noteturque pri- 
mnm refiduum 14, cuia dextris iungatur mem- 
brum fequens 421 , vt fit 14421. Hocomiffis 
poftremis duabus notis 2 1 diuidatur per radicig 
iam inuentae 3 triplum quadratum 27, etquotus 
4 fcribatur pro fecunda radicis nota : haec dufta 
in diuiforem dat fa&um i o 8 ; quod fubduftum 
a 144 relinquit 36, cui adie&a nota penultima 
e duabus relidtis, habebitur 362, e quo fi fub- 
ducatur triplum quadratum termini fecundi 4 
du&um in primum, nempe 144, refiduum erit 
2 1 8 * cui adiefta nota vltima e duabus reli&is, 
habebitur 2181$ in quo latet cubus termini fe- 
cundi 64, quo proinde fublato obtinebitur re- 
fiduum fecundum 21 17, cui adiungatur membrum 
fequensjr36, vt fit 21 17736. Hoc omiffis 
duabus poftremis notis 36 diuidatur per radicis 
iam inuentae 34 triplum quadratum 3468, et 
quotus 6 fcribatur pro tertia radicis nota : duca- 
tur hic quotus in diuiforem, et faftum 20808 
(ubducatur, reftabit 369, cui adie&a nota pen- 
ultima e duabus reliAis, habebitur 3693, e 
quo fi fubducatur triplum quadratum termini 
tcrtii 6 duftum in primum et fecundum , nempe 
3672, refiduum erit 21 , cui adiedfca nota vl- 
tima e duabus reliftis, habebitnr 216, in quo 
latet cubus termini tertii 216, quo proinde fub- 
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lato nihil rernanet, id quod indicio cfl: nume- 
rum 346 efle radicem cubicam qumeri propofiti, 
quem bis in fe du&a accurate reftituet. 

131. P koblb «t a, Radicem cubicam per ap- 
proximationem extrahere e numero 9 qui non fit 
cubus. 

Rbsolut. Fiatprimum operatio per regulas 
fijperiores, qua pera&a , membrisque omnibus 
iam exhauftis reitabit adhuc aiiquod refiduum 
habens pro denominatore 1 ; adie&is ad hoc re- 
fiduum tribus zeris denominator erit i©6o,cuius , 
radix cubica e(t 10; extrahatur itaque e nu- 
meratore radix lege confueta, Q>edando nimirum 
tres adie&os zeros tanquam nouum membrum re- 
fiduo adie&um. Perafta operatione refiduo fe- < 
cundo iterum adiiciantur tres zeri, erit iam de- 
nominator 1 000000, cuius radix cubica eft 
ioo extrahaturigitur e numeratore radix more 
confueto , denuo tres hos adie&os zeros tanquarn 
nouum membruin refiduo adiundum fpe&ando. 
Hac eadem operatione quamdiu libuerit repetita 
obtinebuntur notae radicis ab integri* virgula 
feparandae, habentes pro denominatoribus io, 

100 , 1000 etc. qui irj fcribendo omitti (bleut. 

• 

EXEMPU 

t |/ (5,305,479)= 174,4» «c. =174 

tV "^" TTT 

IL y! 48 =b 3/ $3 «tc. = 3 + 
■+■ ,?t etc- 
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III. y (474;676,4i6;=73o/o63 etc. 
= 7 3o ■+■ tV 4- , -6 0 t cVc etc. 

132. Problema. 0/y formul.ie fuperiori* 
(127) extrahere quamuis radicem e dato numero 9 
qui non fit perfefia potentia* 

Resolitt. Potentia perfe&a proxime minor 
ponatur=P, refiduum, quod poft confuetam 
extra&ionem remanet, per eandsm diuifum =Q, 
irbsi, exponens radicis quaefifae = n : obti- 
nebiturope eiusformulae fa&ishisfubftitutionibus 
feries numeroruin infinita, quae reliquam radicis 
partem certa quadam progreffionis lege ex- 
jiibebit. 

EXEMPL A. 

I. y/ * = 1 + i — i + tV — r?r 

ih V 1 5 = » T v — tVt + AV/t 

etc. • / 

1 

Scholion. In exemplo primo quadratum 
proxime minus eft 1 = P , refiduum eft itidem , 
1 , quod per P diuifum dat quotum 1 = Q, 
m = 1 , /2= 2. Quare 

P* = A = 1 - - - - ~ = 1 
m _______ g _ r _____ t 

■ 1=11 BQ = C=: - f X 1 X > 

« 
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CQ = D = — i X 



I 

574 



3« 



r 

T 



3 

TF 



1-3 
2.4.6. 



m — 3« 

- — DQ = E = — -^- X T V 



4« 



'5 i-3-S< 



384 2.4.6.8. 
Nempe lex progreflionis ea eft , vt fra&iomim 
figna alternent , et deinceps quaeuis fraftio fequens 
componatur e praecedente , numeratore eiufdem 
dufto in numerum % qui fequiw in ferie nume- 
rorum imparium 1,3,5 etc - denominatore 
dudto in numerum , qui fequitur in ferie parium 
3, 4, 6 etc. - - ., - . 

. 

In exemplo fecundo cubus proxime minor eft 
8 = P, refiduum eft 7, quod diuifum per P 
dat quotum -J- = Q, m as 1 , /1=3. Quare 



P» 



m 

=A =2 



m 

T AQ=B=|-X2Xf = 



/1 

• a. 7 

3I 



-^BQ = C = _^x ^Xj=~iXH 

, 0 _ 2.1.7.7 



» 
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D = — i X — ? Vr X f 



tVtW etc. • - = 



5.2.2 7.7.7. 



etc. 



9. 6. 3. 8-8.8 
Patet adeo lex coritinuandi feriem : nempe figna 
fra&ionum alternant , et vt fequens qiiiuis termi- 
nus obtineatur , debet anterior duci in f , item 
in fra&ionem, cuius tam riumerator* quam de- 
noniinator crefcit iuxta eandem differentiam 3 ; 
funt nimirum eae fradiones $ 9 A> \r etc - 
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J)e Calculo quantitatufn Radicaliutii-. 



j 3 3 . T^Tomine quantitathrn radicalium eas irt- 
i^l telligi, quibus lignum radicale y/ 
praefixurn eft, alibi adnotauimiis ( 9 *)• Quanquam 
autem eae plerumque irrationales fiht , vfurh 
tamen habent frequentiffimurri , capacesque funfc 
variae transformationis , additionis, fubtradionis 
etc. Porro eiufdem denominationis efle dicuntur, 
in quibus idem eft exponens figni radiealis; e. g. 

y/ ab et ^cd: item V^a et V 5 : diuerfae de- 
nominationis autem vocantur , in quibus exponen- 

tes iUi diuerfi foht ; e. g. y a , ^ a . Quodfi 
quantitates radicales eiufdem denominationis poft 
radicale fignum eafdem infuper quantitates ha- 
beant, vt 3y^a, *> communicantes adpel- 
kntur. 
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134. Pkoblbma. Quantitates radicales di- 
uerfae dtnomuiationis ad eandem denominationem 
rcduccre. 

Resolut» Quantitates quaeuis diuerfae deno- 

minationis tlte exhibentur his formulis : \^ a m 9 

i r / n r — i r *i 

V bK lamy a m = a\ety btt=:b r (io2): 

non ergo alia re opus eft , quam vt exponentes 

fra&i reducantur ad eundemdenominatorem(75); 

m mr t *f n 

erit enim a*~2ss <P 9 et £ r os b* r : hinc J/ a* 

«fl^ssj/ fl * r ; ety b*z=z b nr = y b«\ 
Vnde exfiftit haec regula : exponerts cuiusuis fi- 
gni , et quantitatis radicalis ducatur in omnium 
reliquorum fignorum exponentes. 

EXEMPLA. 

*xmsr r * £r m 6 r 

**r 1 Lz « «V 



3 



73$ 



/ 
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135. Coroll. i a Locus eft interdum com- 
pendio, vti adparet in exemplo fecundo. Si e- 
nim habeatur minimus quidam numerus , quemfi- 
gnorum exponentes absque vllo refiduo mef iantur, 
hic ponatur pro communi fignorum exponente; 
quantitas autem quaeuis radicalis eleueturadeam 
potentiam , quam inclicat quotus enafcens e diui- 
fione eius numeri per exponenteni fui figni. E.gi 
in fecundo exemplo per omnium fignorum expo- 
nentes diuidi potefl: numerus- 12, ergo hic erit 
communis fignorumexponens; deindecum isdi- 
uifum per 2 det proquoto6, eleuetur 3adfex- 

tam potentiam , eritquep^ 3=1/729. Item 
quia 1 2 diuifum per 4 dat pro quoto 3 , eleue- 

tur 5 ad tertiam potentiam , eritque y 5 

ssJ/^12 5. Denique quia T -f = 4,elcuetur 7 

adquartam potentiam, eritquej/' 7=1/^2401 

136. Cokoll. 2. Redu&io haec patefacit* 
vtra maior fit epropofitisduabusquantitatibusra- 

dicalibus. E. g. fi dubitetur, an quantitas|/^5 

maior fit , quam |/ 1 1 , erit prior redufta 

=[/^125, pofterior=J/ 121 : vbi iam ad- 
paret priorem raaiorem efle pofteriore. 

137. Prorlema. Quantitates radicales redu- 
cere ad minores tcrminos , feu ad JimpUaorem exi 
preffuwem, 

Rbsolut. Quantitas radicalis refoluatur in fuos 

faftores , quorum fi vnus fuerit potentia eiufdem 

gfadus, quem figni radicalis exponens indicat, 
» » 

ex- 



\ 
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extrahatur ex illo radix, etponatur ante fignum 
pro coefficiente, ceteris fa&oribus poft fignum 
radicale reiidis. ! - 

Demonstr. Omnis enim quantitas ad fimpli- 
ciorem expreflionem reducibilis repraefentari po- 

teft hac formula d \f a m b n ; atqui d S/ a m b* 

= d.a".b n ( xoa ) = d.b.a* = db V a m : ergO 
e fa&ore b* extrahenda eft radix n , et ipfa ante 

fignum pro coefficieute ponenda. 

-. 

EXEMPLA. 

I. iya3b' = aV = al/b» 

II. l^i3=l/4.3 = 2l/3. 

III. 1/48=^16.3=3^3. 

IV. |/( a'c— a'b ) =a \/ ( c — b ) 




138. Coroli,. t. Viciffim ergo coemcientes 
ante fignum radicalepofiti, manente valorequan- 
titatis radicalis , reiici pofiunt poft fignum, modo 
eleuentur ad eam potentiam, quam indicat expo- 
nens figni radicaiis. . Sic in fuperioribus exempiic 

V a3h '-> 3 V 3 — p^ 4 . » 
= K ia; *\f ^3=^^6.3 = 1/ 43. 
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139. Coroll. a. Siqua radicalis quantitafl 
nullum habeat fadorem, qui fit potentia perfe&a 
eiusdem gradus, quem exponens figni radicalis 
indicat, ea nequitreduciad fimpliciorem expref- 

fionem, vti funt\/*5i V ah *> V 

140. Coroll. 3. Reduftione hac interdum 

efficitur, vtquantitates radicales euadantcommu- 
nicantes. E. g. radicaies hae y/ 8 et \/ 1 8 non 
funt communicantes (133)- at reduftae 2\/a et 

3x/a fa*« e f" nt communicantes, Similiter fi 

3 x~ 

J/^J etl/ <r 3 * reducantur ad has *K * et 
rl/' redduntur communicantes. 

Scholton. In quantitatibus radicalibus alge- 
s braicis fa&orts fecile innotefcunt ; in numericis 
non item. Quare vtdeprehendipoffit, annume- 
rus radicalis habeat aliquem fa&orem. quifit ac- 
curate ea potentia, quam exponeus figni radica- 
lis indicat, refolui debet in fuos diuifores,in qui- 
bus fx conipareat quaefitt potentia, e. g.quarta, 
neceife eft etiam comparere omnes inferiores 
nempe tertiam , fecundam, primam. Sicfiquae- 



ratur, an quantitasj/ 368 habeat aliquem fafto- - • 
rem quarti gradus, refoluatur ope diuifionis in 
fuos faftores tentando diuifiouem per minores nu- 
meros, et cuiuis diuiforiquotum adfcribeudo hoc 
pa&o: 
d, i84 

8 * 4$ 
16, A$ 
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comparet inter hos faftbres numeri a potentiapri- 
ma a, fecunda 4, tertia 8, et quarta 1 6 ; qua- 

re 16 eft quaefita potentia, ac proinde |/ 368 

141* Problema. Datas quantitatesradicaUs 
inter fe addere , v*/ 4 fe fubtrahere. 

Rbsolut. i) Si datae quantitates diuerfae 
fuerint denominationis, ante omniaadeandem re- 
* ducantur ( i34),tum fi deprehendantur effecom- 
municantes , addantur , vel fubtrahantur eoeffi- 
cientes antefignumradicale pofiti, adie&a fummae, 
vel differentiae commUni quantitate radicalL 
Si vero non fuerint communicantes,addantur,vel 
fubtrahantur more quantitatum heterogenearum 
(29). 3) Quodfi quantitates radicales affician- 
tur pluribus fignis rad icalibus radices radicum ex- 
primentibus , eaedem obtinent leges , modo eae 
habeantur procommunicantibus, in quibus quan- 
titates poft totidem figna radicalia pofitae eaedera 
funt, e. g. 3 v/ ( a y/ $ ) et 7 y/( 9 y/ 5). Confc 
exempl. 4. 



EXEMPLA, 

I 



= V 9- 2 



8 \/ 3 Summa. 



H » 
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II. I^8a5b— v/a 2 b = aa^b — ay/b }| 
1/^ a^a^b— y/4a a bs =3aV^b — say/b } F- » 

5aJ/^b — 3av/b5«mmtf. 

^a 4 =j/ 8-3 =al^3=3K 9 } ?* 

IV. \/ (8V/3) ««VWa) 7 . . 

y/ ( 9 y/ia)= 3VW3) 3 " 

5v/(2\/3)' Summa,- 

I. ^/32=^/4. 8=2\/8 Minuend. 

y/8 =\/i. 8=10* ^ rr - 

\J% Difer. 

II. 6v/a 2 b— v/9b r c=6ay/b— 3by/c Muiuend. 
2v/a 3 b-+-2v/bx=aav/b-f-2bv/c Subtr. 

, 4av/b— 5 b \/ c 0i#rr. 



- 

nL ^v/(d*^4 md ^— ^V^C 1- "4md) Minuend. 



bc 



5. v/(d ? — 4md3)= - d v/( i —^md)Subtr. 
a a 

*m — bc : ' 



0 



abc 



-\h/(i — 4™d) Ditfer. 



V(iay/a)s>/(4-3\/ a ) as 3 v/(a\/a) & 

Gy/iW*)»- 
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142. Co roll. Si quantitates radicales habeant 
fibi adiun&as alias nulio figno radicali affedas,- 
eaeaddantur, vel fubtrahantur iuxta confuetas re- 

143. Problbma. Quantitates radicahs inter 
fe multipltcare. • 

Rbsolut. Si quantitates radicales diuerfae 
fuerintdenominationis, ante omnia reducantur ad 
eandem (134): tum coefficientes muitiplicentur 
inter fe, et quantitates radicales itidem inter fe 
communi figno radicali retento. Si quantitates 
afficiantur pluribus fignis tadicalibus , eae radica- 
les debent in fe ipfasduci, quaetotidemfignara- 
dicalia ante fe hibent. Conf. exempl. 3, et 4. 
. . Demonstr. Quaeuis quantitates radicales eius- 
dem denominationis repraefentari poffunt per has 

formulasc ^ a^eid^ b r \ atquir p^a m Xi/|/ V 

n r_ m r n 

zsscjt* XJ.b' ssccf.a'. b* = cd\/ a"b T . ' 

... « • • « . . .. . M 

'exempla: 

I. yabx|/Vb=V aWx l^"a 4 b r = l/^a 7 b\ 

(\/3— v/a)=v/9H-v/6— \/S 
— V4=3— a=i. 

nr. */C3-»V»)xv'C5v's) = \/Ci$v'5) 
-^vX5v/ IO )=vV ,I2 5-K/v/ a 5 0 - 

' IV. ( vVS + VVO Xv/Sv/5 =v/5v/*5 
•+VS\/ ,0 =V / S S4-v/Sv/i°=5 

•+-v / sv /, o- 

H 3 

■ 

" • * 
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144. Coroll. Si quantitas radicalis eleuanda 
fit ad eam potentiafa, quam exponens figniradi- 
calis indiqit, omiffo radicali figno fcribitur ipfa 
quantitas absque vlla mutatione. Si eni m qua nti 

Us radicalisl/"*" 1 eleuanda fit ad potentiam /1, 

eritea 3=1/ a«* = a H z=za m . 

145. Problbma. D^tam quantitatem rndica* 
Um per aliam radicalm diuidere. 

Rbsolut. i) Si datae quantitates diuerfae? 
fuerint denominationis , auteorania rechicantur ad 
eandem(i34); diuidantur deinde coefficientes, 
et radicales diuidendi per coefficientes , acradica«r 
les diuiforis. e) Si quantitates piuribus affician* 
tur fignis radicalibua , eae debent per fefe diuidi, 
quae poft totidem figna radicalia pofitaefunt, vt 
in exempl. 6. 3) Si diuifio peragi nequeat, 
notetur quotui inftar fraftionis, 4) Si di* 
uifor, aut diuidendtis non fit figno radicali affe- 
dus , eieuetur ad eam potentiam , quam indicat 
exponens figni racUcalis, quo alter affe&us efc, 
ac praefixo eodem radicali figno tradetur inrtar 
quantitatis radicaiis.' Gonf. exempl.- 6. 

Demonstr. Omnis enim huiustnodi diuifio re- 

praefentari poteft hac formula c 



■ ea ' . 

atqui ia hac quotus eft — ■ 



i V, 



f * 



f 
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L 6\/ab: 3v/ a = 3\/b. 

II. (abv/cd— byed) : b\/d=nz\/c—by/e. 

V. (v/iS+v/ 31 — V*?) - \/3==Vs*V7— S- 

VI. (\/8\/5 — Sy/iVO • a=vfV5-3 

\/3v/ a - 

VII. (v/ac— v/bc— v/adH-v/bdJ : (v/a— \/ b ) 

Scholion. Si quantitates poft figna radicalia 
fuerint negatiuae, calculus earum iisdem plane re- 
gulk continetur. At de fignis , quae fafto in 
earundem multipiicatione , vel quoto in diuifione 
praefigenda funt f autores nori conueniunt. Mihi 
videtur radix ex eiusmodi mukiplicacione , aut 
diuifione oriunda femper effe impoflibilis, adeoque 
negatiuo figno afficienda. Certe in aperto eft 
quadratum quantitatis j/ — a effc — a , ac proin- 
de v/ — flXv/ — a = — a ; niii quis exiftimet 
cum Bofcouichio aliud effe multiplicare eiusmodi 
quantitatem per feipfam, aliud euehere ad fecun- 
dam potentiam, quae duo idem plane fonantin 
realibus quantitatibus. 

146. Problbma. Datam quantitatcm radica* 
Um cuchcrc ad quamcunquc potcntiam datam. 

H 4 

/ 

I 

i 
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Resolut. Coefficiens, fiquis eft, quantitatis 
datae reiiciatur poft fignum radicale ( 1 3 8) : dein- 
de exponens figni radicalis diuidatur per expo- 
nentem potentiae datae. 

Demojnstr. Quaeuisquantitasradicalis reprae- 

a t" l /~c 

fentaripotefthac formula; - y — t et quiuis ex- 

■ 

ponens potentiae, ad quam eleuari debet, poni 



*ir 

nam 



1» 1 



a \ m /~ c \*f a m c a m c m 

j=V ^Ci38) = ^(io2):atquihoc 



n „ a mr c 



b nt d m 

mn *_ 



eleuatumadpotentiam— eft= ( 99 ) 



WCr wrr wr 
•2 C , ^ , s I x 



wtr 



_ (86) =|/ ^ (120). 



. 147. Problbma. E data quantitaU radicah 
quamuis radicem cxtrahtre. 

Resolut. Coefficiens datae quantitatis, fiquis 
cft , reiiciatur poft fignum radicale (138): dein- 
d« exponens figni radicalis multiplicetur per ex- 
ponentem radicis , quae extrahenda eft. 
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Demonstr. Quaeuis quantitas radicalis reprae- 

. * 

a \ / c 

fentari poteft hac formula : h V — , et exponens 

. d 

cuiusuis radicis quaefitae poteft poni s= - ; atqui 

I 7 L a V c \ i £ *" c a l/ * 

K h <ty V b m d b d 

^^38)=— (102); atqui luiius ra- 
. . b m d m s 



n a *V lH . . a mr c lr "JLa-f 
- eft -^r (I24)= ^^ =l/'^7 

LMftJ*« Lm. r ji: r V ^ 



mr r_ wi! w* 

mii-mie . 

dix-eft^-rCi24)= 

j^fH» Lm. r^ 

( 102). 

■ . r \ 



W? ^ 
■ 



Lj • 
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sectio ra. 

De Problematis , ET Aequa^ 

TIONIBUS, 



C A P V T I. 



De natnra Problematum } tt Ae- 
quationum. 

i4$.V)rohkma hoc loco eft propofitio f qua 
JL petitur , vt e datis quibufdam quan- 
iitatibus valor vnius, aut plurium incognitarum 
eruatur; vt fi proponatur quaerendus numerus, 
qui fibi additus, et in fe duftus det fummam ae- 
qualem fadfco. tytethodus refoluendi problemata 
adhibito calculo , et fignis algebraicis Analyfis 
dicitur. 

149. Coroll. Cum ergo vaior incognitarum 
e datis eruendus fit, inter quantitates datas, et 
quaefitas neceffe eft nexum quemdam , et relatio- 
nes intercedere, quae conditiones proMematisvo* 
cantur. In exemplo fuperiore numero quaefito 
haec adne&itur conditio, vt eius fibi additi fum- 
ma , et in fe du&i faftum aequalia fint. 



* 1 

• 
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i 5jo. Io quauis autem problematis conditione 
inuoluitur aequalitas quaedam duarnm quantita-t 
tum , quae aequatio adpellatur , vt fi proponatur 
problema de iuueniendo numero , qui vna cunn 
fuo dimidio efl&ciat 6 , euidens eit in eius condi* 
tioue inuoiut aequationem , feu aequalitatem, 
quam numerus ille audus fuo dimidio habet cum 
numero 6. Quodfi non aequalitas , fed propor-» 
tio taarunt inuoluatur in aliqua pcobrematis corn 
ditione, fccile eruetur e propoptiohe aequatiov 
vt infradoeebimu* (20$)»-: 

151. Co&oxl. 1. Quoduia ergo probiemg 
refolui poteft ia aequationem vnam , aut plures, 
ft nempe fingulae eius conditioaes fingulis aequa- 
tionibus Qxprimantur. E. g. problema de inue» 
niendis duobus numeris, quorum fumma fit 30/ 
differentia 10^ duas habet eonditiones , quarum 
prima refoiuitur in aequationem fuwmae cum nu- 
mero 30 , fecurjda in aequationem difierentiaa 
CUra numer.o xq. . j. c 

15», Coaojuc^ 2. Quaeiibet aequatio duobus 
conftat membris figno = ooniundbis 2. nimirurn 
termini a fmiftris ante.fignum aequalifatis pofiti 
primum membrum , ceteri a dextris fecunduip 
conftituunt. E. g. in hac aequatione a 7 — x* = 
: — ad, termini a* — ** primum aequationis 
membrum , reliqui b 2 — ad fecundum efficiunt 

153. Coroll. 3. Poteft vnura aequationis 
niembrum ctiam effe = o , fi nempe in alterq 
membro quantitates pofitiuae , et negatiuae fefe 
deftruant: e.g. 3,2 — 24-4^5^*1-^- 5 = 0. . 

154. Problemata dicuntur determuiata^ quae 
vel vnicam tantum folutionem , vel determina- 



I - 
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EtBMBNTA 



tum aliquem habent folutionum numerum; feu 
in quibus vel vnicus tantum eft valor incognitae 
quantitatis quaeftioni fatisfaciens , vel certe de- 
terminatus valorum numerus. Indtterminata vo- 
cantur, quae innumeras admittunt folutiones, 
feu vbi infiniti funt valores, qui pro quantitati- 
bus incognitis iubftituti quaeltioni fatisfeciunr. 
E. g. fi quaerantur duo numeri , quorum diffe- 
rentia fit = 3 , . problema erit indeterminatum, 
cum eiufmodi numeri infiniti elfe poflint : nam 9 
— 6=3,6—3 = 3; 7—4=3; 15 — 
12 = 3 etc. At fi addatur. eorundem nume- 
rorum fummam oportere effe = 15, iam adie- 
fta haec altera conditio problema determinat, 
nec iam fatisfaciunt quaeftioni vlli alii numeri, 
quam 6 et 9. , 

155. Corolx. 1. Si oranibus problematis 
conditionibus per totidem aequationes expreflis 
tot aequationes deprehendantur , quot funt quan- 
titates incognitae a fe independentes, feu qua- 
rum vna inuenta non hoc ipfo innotefcit aftera, 
poterit femper deueniri ad finalem quamdam ae- 
quationem, quae vnicam continet incognitam, 
quemadmodum patebit ia fequentibus , idque 
erit certum indicium problema effe determina- 
tunu Sin autem pauciores fmt aequationes, 
quam incognitae a fe independentes , non pote- 
rit elici finalis aequatio vnicam continens inco- 
gnitam, eritque argumento problema effe inde- 
terminatum, poffeque vnam, vel plures inco- 
gnitas affumi id arbitriuru, ficut adparebit in 
fequentibuj. 
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156. Coroll. 3. Si aequationes plures fu- 
erint , quam incognitae a fe mutuo non depen • 
dentes , problema eft plus quam determinatum^ et 
nifi cafu fortuito accidat, vt deterrhinatis inco- 
gnitarum vaioribus reliquae etiam redundantei 
aequationes verificentur , problema inuoluet re- 
pugnantiam . Sic fi in exemplo fuperiore (154) 
addas tertiam conditionem , vt maior ex numeris 
quaefitis fit aequalis quadrato differentiae eorun- 
dem , haec quidem conditio in repertis numerii 
6 et 9 oafu verificabitur : at fi hanc adderes, vc 
ambo numeri fint pares , problema repugnantiam 
inuolueret, cum repugnet, vt duo numcn parei 
efTiciant fummam imparem. 

'• 157. Aequatio , ad quam problema vltimo 
reducitur , vel Jimplex erit , fi nempe occurrat 
vnica tantum potentia quantitatis incognitae, vt 
in his *• = a,; x^txa^b: voiaffe&a , fi nimirum 
plures eiufdem quantitatis incognitae occurrant 
potentiae, vt in his x 7 — ax = b 7 ; * 3 H- ax % 
= b 7 c. Quaeuis item aequatio eft primi, fe- 
cundi , tertii etc. gradus , prout quantitas inco 

^nita afiurgit ad primam, fecundam,tertiam etc. 
potentiam. 

. Scholion. Nos , qui folis tironibus fcribimus, 
ea folum pertraftabimus , quae ad aequationes 
primi, et fecundi gradus pertinent. Quareprae- 
termittimus ea omnia, quae in gratiam altiorum 
aequationum tradi hoc loco folent. Siqui tiro- 
num vlteriores in algebra progreflus facere vo- 
luerint, iis, quae trademus, probe intelleftis 
cetera facile e peruagatis raatheroaticorurn librii 
condifcent. 



1 
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f f 

158 Thborema. ^jkWs aequationis terminus 
ex vno membro in aliud transponi poteft cum (igno 
vontrario retenta membrorum aequalitate* 
. Dkmonstr. Terminus enim, qui cum figno 
contrario trausponitur, vel eft pofitiuus , vel 
uegatiuus : fi eft pofitiuus , ea transpofitione idem 
vtrinque tollitur; fi eft negatiuus, ea transpofr- 
tione idem vtrinque additur; atqui fi ab aequa- 
libus toliatur , vei addatur idem , retinetur 
aequalitas : ergo. 

E. g. Si in aequatione a-¥-b=:c terminus b 
cum figno — transponitur, vt fit a = c — 
terminus b reapfe vtrinque tollitur. Et fi in 
aequatione a* — x 2 =at b 2 terminus — x 2 cum 
fjgno •+- trtirisponitur, vt fit a 2 = b~ ter- 
minus x* reapfe vtrinque additur. 

159. Coroll. i. Quiuis ergo aequationis 
terminus poteft transpofitionee negatiuo pofitiuus, 
<e pofitiuo negatiuus reddi retenta membrorum ae* 
qualitate. Poteft item quaelibet aequatio redigi 
in nihilum , fi ex vno niembro omnes termini 
transponantur ad aliud cum fignis contrariis , id 
quod in aequationibus praefertim altioribus facero 
non raro expedit. E. g. fi ruerit a a -+- x 2 s b 2 
erit a 2 -f- x % — — b 2 asss o. 

160. Coroll,' a. Quiuis terminus in vtro- 
que aequationis membro iifdem fignii affe&uS 
retenta aequalitate vtrinque deleri poteft. E. g. 
i\ fuerit $a* — abc -+-x 2 =b~-hc" — 2bc, erit 
— 2bc vtrinque delendo ^a 2 = b 2 ■+■ c a l 
nam delere vtrinque quantitatem negatiuam idem 
eft, ac eam cum iigno 4- vtrobique addere; et 
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delere pofitiuuam idem eft, ac eam vtrobique 
tollere. 

1 6 1 . Th eokbma. Siquis terminus aequationis 
per aliquam quantimem ejl muhiplicatus, pojfunt 
omnes alii vtrinque per eandem reienta aequalhate 
diuidi % et illa in termino illo deleri: aut Ji efi di- 
uifus % pojjunt reliqui multiplicari, et ea ibi rurfus 
deleri. 

Dejkonstr. Aequalitas enim retinetur , fi 

vtrumque aequationis membrum per eandem 

quantitatem diuidatur, aut multiplicetur ; atqui 

per eandem quantitatem diuidendo inprimo caftf, 

vel multiplicando in fecundo , terminus iile erit 

per idem multiplicatus fimul et diuifus: quare 

deieto diuifore, ac multiplicatore manet inua- 

riatus; ceteri vero, qui per eam quantitatem 

non multiplicabantur, nec diuidebantur, iam di- 

uidentur in primo cafu, multiplicabuntur in f*> 

cundo : ergo retinebitur membrorum aequalitas. 

E. g. fi fuerit a'x — b % x =jac+-cd 9 diui- 

dendo vtrumque aequationis membrum per a* 

• . ac+^cd 

— b* erit x ; rurfos diuidendo 

a' — b % 

per c erit * == Similiter fi fuerit 

c a 2 — b 2 

a — b 

' — sss *V — d % 9 cura primum membrum 

diuifum fit per ac , hoc in primo membro omit- 
teudo , et aiterum per illud multipiicaudo erit 
4« — *sa=4&V— aJV. 
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. 162. Coroll. 1. Si ergo omnes aequatio- 

nis termini per eandem, vel eafdem quantitates 

tuerint multipiicati, autdiuifi, polTunt eae vtrin- 

que omitti retenta aequalitate. E. g. fi fuerit 

arb — ab = ac, erit omittendo a vtrinque ab 

a 2 b 2 d 2 

— b=c. Item fi fuerit =— , 

2C 2C 

omittendo 2c vtrinque a* — b 2 z=zd 2 



erit 



163. Coroll. 2. Patet hinc methodus libe- 
randi aequationem a fra&ionibus. Si enim omnes 
vtrinque tennini reducantur ad eundem denomi- 
natorem, poterit vtrinque omitti denominator. 
E. g. fi fuerit f ax — \x 2 css ab* eritredu- 
cendo omnes terminos ad communem denomi- 



$ax — i$x> 2oab r A - 

natorem sa . feu %ax — 15* 

20 20 

ss 2oab. Poflunt etiam fra&iones altera poft 
alteram tolli, fi nempe vtrumque membrum ae- 
quationis per finguiarum fradtionum cjenomina- 
tores fuccefliue multiplicetur. E. g. ii praece- 
dente aequatione terminos omnes primum multi- 
pUcando per 5 erit 2ax— V x% —5 ah > rurfus 
muitiplicando per 4 erit $ax — 15^=20^, 
: vt ante. 

164. Theorema. Potcjl vtrumque aequatto- 
nis membrum retenta aequalitate ad eandcm potcn- 
tiarri euehi 9 vel ex vtroque mcmbro cadem radix 
ixtrahi. 

Dekonstr. Qtiantitatum enim aequalium tam 
potentiae, quam radices eiufdem gradus aequaleg 
funt; cum iiiae oriantur aequaiium per aequaii* 

' multi- 

* • * 
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Oigitized by Google 
._. -J 



I 



ALQfcBRA*. 1*9 

multiplicatione (9 3) , hae aequalium per aequa- 
lia diuifione (122). 

E. g. fi fuerit <$/ x=xb\fy, erit eleuando 
ad potentiam m vtrumque membrum a m x =3S V* 

)/~y m ; rurfus vtrumque eleuando ad potentiam 
n erit /V = b mn y m . Simiiiter fi fuerit x* 
assaP, erit vtrinque extrahendo radicem cubfc 

r ■ | /~ < *.*li<chu<< 

afisaby a* 

Scholion. Ope horum theorematum facile 

foluuntur omnia problemata , quae ad aequatio- 

nes fimplices reducuntur , vti elucebit e fequenti 

capite* 



C A P V T a 

De refolutione problemattim r quae ad ae* 
quationes Jimjpiices reducuntnr. 

165. T)r 0blbma - Aequationemjirrplicem^ iit 
A qua vnica eft incog/uta 9 reducere ; feu 
efficere^ vt in vnp membro aequationis fola incogni* 
ta , in ahero merae quantitates eognitae fint. 

Rbsolut. i) Si in membris aequationis oc- 
currant fra&iones , eae ante omnia tollantur 
(163): et fi termini omnes per aliquam quanti- 
tatem multiplicati funt, ea vbiquedeleatur(i6a). 
ac 

Eg,2a sssab*; idem eft ac *ad — a* 

« d 

vssab*d 9 feu 2i — csmPd. 
R. P. Mako Mathef. I 
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s) Si itr vtroque membro aequationis occur- 
rant termini quantitatem incognitam continentes, 
transferantur fignis niutatis iil eam partem, in 
qua fafta finali redu<ftione quantiras incognita 
euadat pofitiua (159). E. g. fit ^ix 2 — ab* 
s=o/ — 2ax 2 : transponendo — 2dx' erit jax 2 
■ — ab"z=zcd: qiiodli 5./** transponeretur, quan- 
titas incognita x* euaderet in fine negatiua. 

3) Si terminis incognitam continentibus ad- 
haereant quantitates cognitae fignis aut — 
iunftae , transferantur omnes ad membrum alte- 
rum (159). K. g. fi fuerit ax — bx -+- c % 

— acPzsz^ab 7 9 erit transponendo cognitas et 

— 2d* ad aliud membrum, ax — bx = 3*6? 

4) Si quantitas incognita fuerit per cognitas 
multiplicata , per eas vtrinque omnes termini di- 
uidantur. E. g. in exemplo fuperiore x eft mul- 
tiplicatum per a — b ; ergo per a — b omnes 

3<2& 2 C~-+- 2d 7 

terminos diuidendo erit x ac= . 



5) Si quantitas incognita a cognitis iam plene 
feparata ad aliquam potentiam, e. g, fecundam, 
tertiam etc eleuara fiierit, ex vtroque menibro 
aequationis extrahatur radixeiufdem gradus, quem 
indicat exponens potentiae. E. g. Si fuerft x m 

tii 

a- a 7 — i a i erit x=|/ (a 2 — P). S'm 
autem quantitas incognita figno radicali affeda fu- 
trit, eleuetur vtrumque membrum ad eam po- 



1 
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tentiam, quam indicat exponens radicis (164). 

E. g. Si fuerit [/ x=ab, erit x = a m b nt . 

ScHoiiON. Si ifa quapiam aequatione plures 
adfuerint radicales, redu&io commodius inlUtue- 
tur hunc in modum. Sit e. g. reducenda haec 
aequatioY/rt* = ^bx-h d. Ponafur \/ axi=p 9 
y/ bx=q , erit ax = p* , bx = ^ 2 . lam fada 
pro radicalibus AMitutione erit p = q-\rd, et 
membrum vtrumque eleuando ad quadratum ent 
p*ssiq**t* 2qd-h d\ ac loco /)% et i/ 3 ponendo 
valores fuperiores erit ax = bx -h 2qd 
quia vero terminus 2qd=2a^bx etiamnum ra- 
dicalis eft, rurfus eieuetur vtrumque membrum 
ad quadratum ante bx et d~ in alterum membrum 
traiiciendo, eritque a*x 7 — 2abx--k-¥x 3 — 2ad 2 x 
-h2bJ 7 x-hJ 4 =4q 7 d 2 , vbi fi pro q* fubftituatur 
eius valor bx , obtinebitur aequatio ab omni ra- 
dicali libera. Atque hoc pa&o quantitates radi- 
daler; eliminare femper iicebic. 

166. Problema, Datum problema ad fuas 
aequationes reducere. 

Resolut. Statu quaeftionis , et inclufis in 
ea conditionibus diligenter expenfis, fedulo di- 
fpiciendum eft , quaenam dentur quantitates, 
quaenam quaerantur , quaenam item inter qiiae- 
fitas fit illa, a cuius inuentione pendet folutio 
problernati* : quaenam denique inter datas, et 
quaefitas intercedant relationes. 1 

2) Quantitates datae primis alphabeti literis, 
quaefitae poftremis defignentur. Si quae propter 
rnutuam relationem eadem litera defignari pof- 
lint , eadem defignentur iuxta eam % quam habent 

I a 
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reiationera, vt fimaior fit minoris tripU, et 
minor adpelletur x , maior exprimenda eft per 
$x , non per nouam literam. 

3) Videndum accurate , quaenam quantitates 
iuxta problematis conditiones vel fimul, vel 
feorfim dicantur efle aequaies , vel proportio- 
nales: earum aequalitates per aequationes expri- 
mantur, quae quidem femper tot erunt , quot pro- 
blema habet conditiones ( 1 5 1): proportio vero, 
fiqua occurrit , refoiuatur in aequationem , vti 
dicemus (aoa). 

EXEMPL A 

' t Sit propofitum fequens problema. Tres 
lufores lucratifunt aureos 160 ; fecundus oflonis 
flurcs accepit quam primus; lucrum tertii aequat 
amborum lucra: quaeritur fingulorum lucrum. l) 
Patet dari fummam lucrorum, nempe 160 au- 
reos, dari item numerum 8; quaeri autemfingu- 
lorum lucrum : patet autem inuento primi iucro 
ceterorum lucra innotefcere; nam lucrum fe 
cundi tantundem eft plus aureis 8 , lucrum tertii 
e lucro vtriusque coalefcit. Igitur 2) fit fumma 
160== a 9 8 = lucrum primi =*, erit 
iuxta ~ problematis conditionem lucrum fecundi 
= x^b; lucrum tertii = 2x-+-b. 3) Cum 
lucra omnium trium fimul efficere debeant 160 
= a , colle&is omni um luris nafcetur hacc 
aequatio x + x Hh b + a*<Hh b = a, feu 4* 
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IL Slt propofitum fequens problema. Inuenire 
tres numeros quorum primus cum fecundo faciat 
8 , fecundus cum tertio 13, tertius cum primo 1 1. 
i)Patethic dari tres mimeros 8> 13, et 11, 
ac quaeri tres alios. 2) Itaque fit 8 = a 9 13 
=^; 11 = c; et quia tres numeri quaefiti a 
fe non pendent ita , vt vnus ex alio innotefcat; 
finguli fingulis literis defigqandi funt : fit ergo 
primus s=x , fecundus = y, tertius ss %. 
3) Ex prima problematis conditione nafcitur 
, haec aeqatio x -h y = a ; ex fecunda haec 
y4-^=^; ex tertia haec x -i- 3; = c. 

III. Sit propofitum fequens problema. Lme* 
nire duos numeros , e quorum primo fi ad fecun- 
dum transferatur 1 , ambo aequales Jiant: fin au- 
tem e fecundo ad prhnam transfiratur I , primus 
fiat fecundi duplus. 1) Perfpicuum eft quaeri 
duos numeros a fe independentes, et dari duas 
earundem relationes , vnam fcilicet aequalitatis, 
alteram , vt fic loquar, duplicitatis. Quare a) 
prior vocetur pofteriory. 3) Iam e prima 
conditione li ex x ad y accedat 1 , erit 1 
=yH- 1 ; et ex fecunda fi ad x ex y accedaC 
1 , erit x -f- 1 duplum de y — 1 ; vt ergo hoc 
illi aequale fiat , debet hoc per 2 multiplicari, 
critque *.+ 1 = 2y — 2. Atque ita inuen- 
tae ftint duae aequationes e totidem conditionibus 
problematis erutae. 

167. Problrma. Aequattones intermedia^ 
in quas problema refolutum ejl , reducere ad vni- 
cam finalcm, in qua vna tantum contineatur quan* 
iitas incognita. 



0 
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Rasoi-irT. Poftquam problema in fuas aequa- 
tiones rite refolutum eft, hae inter fefe ita com- <- . 
parandae funt, vt quantitates incognitae fenfim 
ehminentur, vnica in aequatione finali remanen- 
(te. Et fiquidem problema determinatum fuerit, 
ea incognitarum eliminatio fempcr obtineripoterit 
bis modis : . ' . 

t) Subftitutione, li nempe valor cuiusdam 
incognitae ex vna aequatione erutus in altera 
ftibftituatur. E. gr. fint duae aequationes , in 
quas problema poftremum e fuperioribus refolu- 
tum eft, x — < i = y ■+■ i> et x -f- I = 2y 

— 2. Quaeratur inpofteriore valor incognitae 
x (1 65) , reperietur x = 2y — 3 5 valor hic 
in priore loco x fubftituatur , erit 2y — 4 = y 
•+■ 1 , vbi vnica tantum eft iam incognita y. Si- 
militer fint tres aequationes xH-ftysss a, 

3 X = y -4- 1 as c. Quaeratur * in fecunda - 
(cit); reperietur * = Z>H- 3 ac y in tertia, , 
reperietur y = c — ^ : valores hi in prima 
fubftituantur, et obtinebitur aequatio b o>Z 
-+-2C — 2^=3, vbi vnica duntaxat eft in- 
. cognita z- . 

2) Aequalitate duornm cum vno tertio, cum * 
foilicet e duabus aequationibus totidem valores 
eiusdem incognitae eliciuntur, ac deinde inter fe 
comparantur. Sic in poftremo fuperiore exem- 
plb fi tara e prima, quam e fecunda aequatione 
eliciatur valor incognitae erit in prima x = a 

— 2y , in fecundaA: ; hinc a — 2y 
asct+3^i eliciatur deinde e noua hac aequa- 

■ / 
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tionc valor incognitae y , nempe y rr^ ~ 

idemque eliciatur e tertia ex propofitis , ninu> 
r um y — c — ^ ; erit duos hos valores conferendo 
a — b — 37 

v=zc — vbi vnica tantummodo efl 

2 

incognita Curandum tamen, vt diuerfi eius- 
dem incognitae valores e diuerfis conditionibus 
eruantur, fecus eorum inter fe collatio dabit ae- 
quationem, cuius rnembra adhibita redu&ione 
vtrinque fient aequalia nihiio, ac proinde fol- 
uendo problemati inepta. 

Scholion. Quaenam eliminandi ratio in cifi» 
bus peculiaribus fit adhibenda , vfus , et crebra 
exercitatio optime docebit. Illud certum, his 
methodis pofle femper reduci quaeftionem ad 
vnicam incognitam, fiquidem problema.fit deter- 
ipinatum; vel ad pauciflimas, fi indererminatum 
fit 

168. Problema. Refcluere problemata deter- 
minata , in quibus vnica occurrit quantitas inco- 
gnita. 

Resolut. i) Reducatur problema ad fuam, 
quam continet, aequationem (i 66). 2) Reducatur" 
eadem aequatio ita, vt incognita in vnomembro 
fola fit (165). 3) Inuento valore incognitae li 
problema per numeros folui debeat, fuiis cuiufe 
Jiterae numerus fubftituatur , quemadmodum ex- 
jgit expreflio aequationis. Sin autem problemt 
per lineas fit refoluendum , conftruatur iuxta geo- 
metriam figura prout exigit aequatio. Quodfi re- 
pertus numerus , aut linea conditionibu&- proble 

I 4 
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matis fatisfaciat, rite fafta eft refolutio ; fin mi- 
nus erronea eft, nifi forte jprobiema ipfum fue- 
rit impoffibile. 

EXEMPLA 

L Inuenire numerum, cuius pars dimiclia, ter* 
tia, et quarta Jimul ipfum numerum vnitate fu- 
perent. 

Sit quantitas incognita scx: quoniam vnlca 
Sncognita quaeritur, vnica efte problematis con- 
ditionibus eruenda aequatio. Cum ergo 5 pona- 
tur aequalis numero quaefito , erit eius numeri 
dimidium sas %x ; pars tertia = jx 9 pars quar- 
toz=z-fx: atqui problematis couditio poftulat, 
vt omnes hae partes numerum x vnitate fupe- 
rent, adeoqueipfum vnitate au&um exaequent: 
ergo enafcitur aequatio fequens ~ #■+■ jx-h$x 9 
1 , quae redu&is fra&ionibus abit in hanc 



I3 * + 8 * 1 , et fubiatis iisdem 
24 

in hanc \2x •+• 8* + 6 *ss 24* -f- 24, feu 

reapfe addendo 2 6x ssa 24* H- 24, ac trans- 
ponendo 24* fit 26* — 24*= 24, ideft, 2* 
= 24: denique omniaper 2 diuidendo obtine- 
tur x =12. Rite folutum effe problema patet: 
nam numeri 1 2 pars dimidia , tertia , et quarta 
fimui efficiunt fummam 13, quae numerum ipfum 
12 vnitate fuperat, vti inproblemate petebatur. 
Entypum calculi: 
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\x j x Hh -J* ssss ■+■ I 

12x + 8* "+" 6* SSS * + * I 

L * 

24 

+ 8* ~h 6* = 24* + 24 

2 6* BSS 24* «+• 24 1 

26* — 24*= 24 

ax = 24 
* = s= 12. 

* 

II. Data fumma , *t differaitia duarum quan> 
titatum, inuenire quantitates ipfus. 

Sit (unima data . sss s 9 differentia = d , quan- 
titas maior erit hoc ipfo quantitas minor, 
ssss s — x. Quia ergo quantitates quaefitae 
differunt per d, fi e maiore x tollatur differen- 
tia d , adaequabit minorem , vnde exfiftet haec 
aequatio x — </=s — x; transferendo autem 
— d et — x erit 2x sssj H- d, ac vtrinque 

diuidendo per 2 , x = . Si vero quanti- 

2 

tas minor vocetur x, erit maior = s — x f 
adaeqtiabitque minorem, fi minori addatur diffe- 
rentia d ; vnde enafcitur haec aequatio x ■+• d 
= s — x: transponendo autem •+• Jet — x erit 
2xss:5 d f ac vtrinque diuidendo per 2, 

s * — d 

x = — — . Vniuerfe ergo adparet quantita* 
tem maiorem conftare ex femifumma addita femi- 

_ * 

differentia: minorem ex femifumma demta femi- 
differentia. En typum calculi: * ^ 



13* 



x — d ssz s — x 
2x SSS * «+- d 



Elementa 



' J = s * 

ftr S8 s — d 
*■ SSS s — d 



HL Interrogatus quispiam quotnam poffideret 
aureos , m fomc modum refpondit : Quarta pars 
meorum aureorum cum binis trieutibus aequat nu- 
merum 13» diuifum per ipfum illum aureorum 
numerum. Quaeritur aureorum numerus. 

■ 

Datusnumerus 132 fit = <z, numerus au- 
reorum quaefitus = x , erit eius quarta pars 
mm duae trientes = -fx: cum ergo quar- 
ta pars cum binis trientibus debeat aequare nu- 
merum a diuifum per x 9 habebitur haec aequa- 

tio jx Hh | *= — ; vnde redu&is fra&ionibus 

X 



erit- 



3*-V- %x 



— , iisdemque ex vtroque 



12 x 

membro fublatis 3* 2 -4- 8* r = I**, -feu reapfe 
addendo tlx* = i2a, acvtroque membro pec 



I2a 



11 diuifo * 2 = yp, et demum extrafta vtro- 



bique radice quadrata x 

1 

1584 



.12.1 .12. 132 

V — =v — 

II v II 



II 



y/ 144 = 12. PolTisJet ergo 



1 2 aureos t quorum pars quarta cum binis trjeo- , 
tfbus , feu 1 1 aequat numerum 13? diqifum pejr 
12. En typum calculi; 
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3r 



a 

f*=— 

X 

8* a 



12 X 

7 



3v ? 4- 8* v = 134 
ur = I2a 
SSS 12<z 



II 

.Ifid . I*. 132 

V II V II 



*584 
1 1 



V/ 144 =12* 



IV. ^iif F/<?rma cur/br Matritum ante dies 
4 , <jai fingulis emetitur 6 milliaria : mit- 

titur poft illum alter, qui iubetur intra diem fon- 
Jicere 8 milliariai quaeritur tempu$ } quo htc il- 
ium ajfcquetur. 
» 

Sit 6 ssa 9 8 = 4 = r tempus quae- 
fitum = x. Perfpicuum eft curfores eo tempo- 
ris momento conuenturos, quo milliaria ab vtro- 
que emenfa fuerint totidem; quare amborum 
mxlliaria algebraice expriirienda „ et inter fe ae- 
quanda funt. Prior curfor intra dies c iam con- 
fecit milliaria ac , confefturus adhuc intra dies 
x milliaria ax ; hinc milliaria ab eo, dum con- 
ueniant, emetienda funt ac ax. Poderior, qui 
, perget tantum diebus .v, conficiet miliiaria bxi 
vnde confurgic haec aequatio ac ax = bx; 
tranfponendo ax erit ac sasi* — ax, ac vtrhv 



ac 



que diuidendo per b — a erit -7 



/ 



\ 



■ 
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X ' I 

= 12=*. Prior ergo intra 4 praeteritos, 
et 12 fequentes dies conficiet milliaria 96; 
totidem pofterior intra dies 1 2 : quare poft to- 
tidem dies priorem aflequetur. En typum cal- 
Cuii : . ■ 

ac -4- ax = bx 

ac = bx — ax 
ac 6. 4 34 

h — a~ 8 — 6 2 ' 

Scholion. Exempla fuperiora in tironum 
gratiam aliquanto fufius perfequuti fumus: ad- 
demus hic alia eompendio, in quibus refoluen- 
dis fefe exercere poffint, adie<5fca vbique aequa- 
tione, in quam problema refoluitur, et valore 
incognitae. 

1) Proponitur inuenienda haereditas x, ad 
quam fi accederet pars dimidia , terda , et quar- 
ta eiusdem, et ab hac fumma tolleretur pars 
haereditatis duodecima , haberentur auret 600. 
Aequat. x •+- \x ■+■ \x ■+■ \x — r% x — 6oo « 
JHinc x = 300. 

3) Senex quidam de fua aetate rogatus : Si 
annis, inquit, meis x adderetur pars aetatis di- 
midia, et ex totaf illa fumma tolleretur pars 
quarta, haberem annos 99. * Aequat. x -H \x 
— i* — i xl==l 99« Hinc x = 8 8. 

2) Quidam dontum emturus habet venaliavafa 
aliquot generofi vini, et hunc in modum fubdu- ■ 
cit calculum : Si pro fmgujis, inquit, vafis ac* 
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quirerem 5 aureos, deeffent mihi ad pretium do 
mus 30 aurei; atfi 6 aureis fingula venderem, 
fupereffent vltra id pretium 40 aurei. Quae- 
ritur numerus vaforum et pretium domus. 

Aequat. $x 30 = 6x — 40. Hinc x 

= 70, adeoque pretium domus a= 380. 

4) Cuidam munifico numos inter pauperes x 
diftrlbuere volenti defunt 8 crucigeri quo mi- 
nus dare poflit fingulis tres : quare dat fingulis 
duos, et 3 crucigeri fuperfunt. Quaeritur nu- 
merus pauperum. Aequau 3* — 8 = r-t- 3. 
Hinc x = x 1 « 

169. Paoblema. Refolaere prohhmata de- 
terminata, in quibus plures occurrunt quantitates 
incognita?. 

Rbsolut. Refoluatur primum problema pro- 
pofitum in fuas aequationes ( 166); tum aequa- 
tiones intermediae reducantur ad vnicam , in qua 
vna tantum occurrat quantitasincognita (167): 
denique pofirema haecaequatio reducatur (165), 
ttproblema refoluatur vt fupra (168). 

E X E M P L A 

■ 

I. Inuenire Auos numeros , quorum fumma ft 8, 
differentia quadratorum 16. 

Sit & = a , 16 = b 9 numerus maior = x 9 
minor = y : erit ex prima problematis conditio- 
ne x -+•>= j ; ex fecunda x 2 — y* = b. Quae- 
ratur in prima aequatione valor quantitatis x % erit 
x = a — y , ac eleuando vtrumque membrum ad 
quadratum x 1 = a a — aay -f- / : valore itto ti\ 



142 
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acquatione fecundafubftituto erita 2 — 2ay-i-y* 
— y- = b, feua 7 — 2 ly = b ; transponendo b 
et — 2ay erit a* — b = 2ay , ac omnia diuiden- 

a a — b 64—16 

16 — 



do per ia erit 



2* 

= 3. Et hinc x = a — y = g — 3 = 5- Et 
certe numeri 3 et 5 problemati fatisfaciunt. En 
typum calculi : 

xz=s v — 2ay+y* 

a 7 — 2 ay-hy* — y T =h 

* 

— L=s2ay 
. — h 64—16 



2/ r 16 



II. Ancilla cum feruo tritici metretas baiulan* 
fub pondere quefla ejl ; cuiferuus: Noa eft quod 
queraris , inquit ; nam Ji e tuis metretam vnammi- 
hidcdcris, onus meum duplum erit tui; Jtn auterti 
vnam a me acceperis , idem amborum futurum eft 
onus. Quaeritur quot quisque metretas baiulw 
uerit. 

Sitnumerus metretarum anciilae = r, lerui 
e=y. Iara ex prima problematis conditione fi 
ancilla feruo det 1 mefretam , illa habebit me- 
tretas* — 1 , irte y+ 1 , et hic numerus metre- 
tarum eft illius duplus; vt igitur aequales fi- 
ant, debetx — 1 per2 multiplicari , atqueitaex- 
furget prima aequatio 2x — 2 3 y ■+• 1. Ex 
altera vero conditione fi feruus det a:iciliar v- 
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r*am metretam, illa habebit metretas i , ifte 
y — 1 , erirque ex eadem conditione aequatio 
fecunda* -t-i —y — 1. Quaeratur in vtraque 
vaior quantitatisr, erit ex prima >• = 2x — 3; 
ex fecunda 3 ss a + 2 : vnde 2x — 3 = x ■+■ 2," 
et transponendo x et — 3 , * = 5 ; hinc > •=* 
4-2 = 54-2=7* En typum calculi : 
2x — 2=y+-i *-t- 1 =y — 1 

2x — 3=y A"+-2=y 



III. /&rus cum feruo hunc in modumpaflus cft. 
Si oput feccris, inquit , accipics in dies Jingulos 
groffos 6; Jj feriatus fueris, multaberis in dies 
groffis 4. Elapfis a patio dubus 30 nih.il ftruo 
debetur^ nec ipfi dehet hero. Quaeritur nume* 
rus dUrum , quibus laborauit 9 et quibus feriatus 
ef. 

Sint dies laboris =*, dies feriarum = y, 
30 = a t Quoniam dies laboris , et otu fimul funt 
30, erit aequatio piima x +v = a. Et quia 
neuter alteri debet, meices muletam exaequet 
necefle eft : cum autem merces intra diem fint 6 
grofli, erunt intra dies laboris x grofli 6*, mul- 
da item intra dies otii y erunt grofli 4y ; vnde 
nafcitur fecunda aequatio 6x = 4y. Quaeratur 
iam x in vtraque aequatione, erit in prima a= 

4y 2y 

4 — y, in fecunda * = — - = : ergo a-\-y 

6 3 

2y 

= — , et tollendo fraftionem $a — 3y=2y, 
3 

ac tamsjponendo - — $y erit ^ — diuidendo 



1 

» 



- 1 
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per 5, — =y = = — = 18 : hinc * 

5 5 5 

ossa — > ==3o — 18 = 12. En typum cal- 

Culi: 

*-+-; = z 6^=47 



^ ^ 4V 2V_ 

2y 

— 3T=2y 
—=; = —— 9° g 



IV. Habet oenopola duo vini genera ; vrna ge* 
nerofioris 1 conjlatfior. 12, dcbilioris Jion 7 ; vult 
haec ita permifcerc, vt habeat vtnas 100, qua* 
rum quaeuis conftet g.jlor. Quaerit , quotnam vr* 
nas debeat fumerc e vino meliorc , quotnam c vilio* 
re ne fJht , awr fallatur. 

Sit loossa, numerus vrnarum fumendarum 
e vino meliore ssn * , e deteriore=j/. Erit ex 
problematis conditione x -t-y = a; hinc etiam 
pretia harum vrnarum aequalia funt, nempe 1 zx 
•+- iy = ga, Quaeratur iam in vtraque aequa- 
tione x, crit in prima * = a — y , in fecunda 



9* — 7V 



12 



ergo a— >= 



9J — 7> 



et fub- 



12 

lata fradfcione i2a — my = 9.1 — 73; , tum 
transponendo 94 et — «ric 3a = $y ; de- 
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2>a 300 



nique omnia diuidendo per 5 erit- 

S S 
= 60; hinc x ss a — >» = ioo — 60=40. 

Et profe&o 40 vrnae venditae fingulae 1 2 flor. 

et 60 venditae finguiae 7 flor. tantundem impor- 

tant pretli fimui, quantum vrnae mixtae 100 

venditae fingulae flor. 9. En typum calculi: 

x—a — y x— 

12 

12 - : , 

1 20. — 1 2y=ga — 7y 
3<*=$y 

s~ y S 

Scholion. Eadem, quam in his tenuimus, 
methodo refoluere poterunt tirones fuopte marte 
exempla fequentia , quorum aequationes dunta- 
xat infinuamus. ■ 

I) Lufores duos e theatro reduces audiohunc 
in modum fermocinantes. Si mihi, inquit prior, 
dares dimidium tuorum aureorum , haberem vl- 
tra quadruplum tui refidui infuper 3 aureos. At 
f\ mihi, reponit alter, dares e tuis tres, et di- 
midium aureum, tantum haberera, quantum tibi 
reftaret. Quaeritur numerus aureorum x quo$ 
prior, et y quos pofterior habet. 1 

E. P. Mako Maticf. K 
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2) Mater de trium filiorum aetate rogata re- 
fpondet: primus cum tertio habet annos 24; 
idem cum fecundo iS; fecundus cum tertio 22. 
Quaeruntur anni primi x 9 fecundi y % tertii 3;. 

Aequat. >A-f-) = i8 

3) Aurum , cuius vncia valet 8 flor. cum ar- 
gento, cuius vncia valet 4 flor. ita permifcen- 
dumeft, vt habeantur Vnciae io, quarumquae- 
uis valeat 6. flor. Quaeritur numerus vnciarum 
x ex auro, et>> ex argento accipiendarum. 

M fx+v=io 

4) Quidam e foro reueniens interrogatur, 
quantinam veneat libra caffee , et libra fachari. 
Vidi , inquit , duos emtores , primus 3 libras 
CaffSe, et 2 fachari foluit groffis 57; aiter 5 
Ubm-caff&i, et 4 fechari groffis 81. Quaeri- 
tur pretium librae caffee x 9 et fachariy. 

. «... .-«.» . » ..♦•■• •■ 

«J) Diftribiiehda efl: in pauperes certa pecu- 
niae fumma , e qua fi duo fmguiis darentur cru- 
cigeri, deeffent 2 ;, fi vnus daretur llngulis, fu- 
pereffent 1 o. Quaeritur numerus pauperum x, 
et fumma pecuniae>\ Acquat. f %x— a=sy 

\x+xo=y 
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170. Problema . Refoluerc problemata inde- 
tcrminata, quac ad aequatwnes fimplices reducun- 
tur. 

Resolut. Poftquam problema ad fuas aequa- 
tiones rite redu&um eft (166), eliminentur 
quotquot poflunt quantita tes incagnitae (167)« 
Si numerus incognitarum a fefe non pendentiuiji 
vno fuperat numerum aequationum, reftabuntin 
aequatione finali duae incognitae nulla arte eli- 
minandae; fi duobus, reftabunt tres; fi tribus, 
quatuor etc. Pera&is ergo redu&ionibus, fi duae 
fuperfint incognitae, valor vnius afliimatur ad 
arbitrium, attamen intra limites ab intermediis 
aequationibus determinatos, et eo ipfo alterius 
valor determinatur. Si tres remanferint incogni- 
tae, duarum; fi quattior, trium etc. valor aflu- 
rnendus eit pro arbitrio. 



E X E M P L A. 

I. Liuenirc duos nnmeros inaequales , quorumfar 
cto fi add.itur fumma % prodeant 34. 

Sit 34 =as a numerus quaefitorum vnus sr, 
alter =y; erit eorundem fa&um xy 9 fumma. 
x-hy i igitur e problematis conditione exfiftit 
haec aequatio xy -+• ar-f-ysrstf, ac tollendo v- 
trinque y erit xy-hx =3 a — y , et diuidendo 

haec aequatio nequifi rcduci ad vnicam in 
tam t aflumatur pro y nunierus quispiam . 

K 2 
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/ 

nihilominus , qui minor fit quam a , ne x euadat 
quantitas negatiua. E. g. Si y = 4 > erit * sss 

^ = 6. Siy = 6-, erit x ==—=4. Si y 
5 7 

= 9 , erit a =-^ S s= H etc, En typum cai- 

10 

culi : 



^v-+-x=a — y 

a — y 

ASS— 

I 

\ 

II. Inuenire duos numeros, quorum vnus tn 
teruih dutlus producat cubwn perfeclum, cuius ra- 
dix aequet faflum e primo in quadratum fecundi, 

Sitnumerus primus=jc, fecundus =y, ra- 

dix cubi = v ; erit ex prima conditione pro- 

blematis x>'=i' 3 , ex fecunda^ a =r. Quae- 

ratur x in vtraque aequatione ; erit in prima x 

r 3 - ' v v 3 v 

= — , in fecunda*=— ; ergo — = -,et 

v y y y 

tollendo fraftiones yY—vy , ac diuidendoper 

v 

y 9 i'3y=r, rurfus diuidendo per v* 9 >'=— 
= — . Quodfi hic valor fubftituatur in aequa- 

y 

ro poteft pro v quiuis nuraerus. Si i*sa$,ent 
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y = — = — , et * = v s = 243. Siv=2, 
erity= \ 9 x=$z etc. En typum calculi: 

1 

xysszv* xp 7 =v 

\ """ ' I 

y y 2 

%^y 9 ssst\y 

v 3 y=f 

■ * 

y= v* v a • 
xssmm v 

III. Iauenire numerum, qui fi muhiplicetur per 
13, etper $fcmper gignat numerum quadratunu 

Sit 1 2 sss a , 3 as b , numerus quaefitus = ?, 

radix quadrati primi = v, fecundi=y; eritex 

prima probiematis conditione 0* = v 2 , ex fecun- 

da bx = y 2 . Quaeratur iam x in vtraque aequa- 

v y 
tione, erit in prima *=- , in fecunda *=— : er- 

a o 

go — = — ,acpera vtrinque multiplicando erit 

a b , 

ay* 

p* sss 9 et radicem quadratam extrahendo 

v=X^ %-=yV r • Si>' = a, eritv = 4' 

/> /> 

• 1 K 3 
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v 1 



ct * = — ==H»*=if Si^ — 3 , eflt 

vss6, * = |4= 3. Siy=S, eritr=io, 

*=if f = 8tt = & I etc. En typum cal- 
culi. 



Scholion. Tirones fefe exetcere poterunt in 
refoluendis fequentibus problematis , quorum ae- 
quationes duntaxat infinuamus. 

1) Habet oenopola tria vinigenera, quorum 
primi vrna valet 4 flor. fecundi 6, tertii 9 : haec 
ita permifcere vult, vt habeantur 20 vrnae,qua- 
rum quaelibet conftet flor. 7. Quaerit numerum 
vrnarum x e primo , vrnarum y e fecund* , vr- 
narum \ e tertio vino fumendarum. 

2) Floreni 240 diftribuendi funt inter 50 
pauperes, ita vt finguli viri a^quirant flor. S. 
mulieres fingulae 6 , pueri z. Quaeritur nume- 
rus virorum x, mulierum y , puerorum 

Ca+>-H;=So 

***** ltx+<>y+*^**Q 



1 



• » 

..> 
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3) Vrnae vini 120 emendae funt florenis 
600. Vrna vini vnius valet 8 flor. alterius 5, 
tertii 3. Quaeritur numerus vrnarum x e pri- 
mo , vrnarum y e fecundo , vrnarum 1 e tertio 
vino emendarum. 

Acjuat. fr^ =l ™ 

- 

■ 

C A P V T III. 

De refolutione problemtUum , quae ad ae- 
quationes affetfas fecundi gradus re- 

ducuntur. 



171. Problbma* RsJucere aequationcm af- 
feclam fecwiji gradus. 

Rbsolut. Praeter communes reducendi me- 
thodos , quas ia fuperioribus adhibuimus , hae 
regulae fpeciatim obferuandae veniunt : 

1) Si quadratum quantitatis incognitae per 
cognitam multiplicatum, vei diuifum eft, ante 
omnia liberetur ab eadem diuifione , aut multi- 
plicatione (161). s 

2) Cum nullum quadratum poflit efle negati- 
uum (49), fi quadratum incognitae negatiuum 
fuerit, transpofitione fi3t pofitiuum (159). 

3) Termini aequationis ita ordinentur, vt 
primo loco fit quadratum incoguitae, fecundo lo- 
co omnes illi termini, in quibus comparet inco- 
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gnita ; termini meris cognitis conftantes trans- 
ponantur ad alteram aequationis partem. Si 
plures fmt termini, in quibus occurrit incognita, 
ii omnes infra fefe fcripti pro vnico termino fe- 
curido habeautur. 

1 

EXEMPLA, 



■ I. 3 ax 3 — ab*-f-bx"=cx — bx. Reducend. 

cx ab a . 

X' = Reduft. 

3 a-*-o 3 a-*-b 

bx 

3 a-Hb 

II. 3 ax-hcx — 2bx=a 5 — cx 2 Reducend. V 
a 




abx 
c 

III. 3 a ? =5x'-Hc ? =7X — bx Reducend. 

x .+J r iL == ^l±l 2 Redutf. 
' $ S - 

bx 

«r 

*b b* bx o 

IV. — 3-+x'H — -h f-"=a* 

ac 4C a c 4 

Reducend. 

bx b* v 3 b o 

c ^ 4C ac 4 
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172. Problbma. lnuefiigare^ an aequatio 
Cffc&a fecundi gradus fontineat quadratum compls* 
tum, an incompletum. 

Resolut. Ordinetur aequatio iuxta regulas 
fuperiores; deinde difpiciatur, an inter terminos 
cognitos adfit quadratum femifummae earum quan- 
titatura, per quas in fecundo termino incognita 
eft multiplicata: etfiquidem adfit, eo ad partera 
incognitae translato, membrum finiftrum aequa- 
tionis erit quadratum completum (114): fi ve- 
ro non adfit , etit quadratum incompletum , de- 
ficiente nimirum quadrato termini fecundi radicis 
binomiae, cuius terminus primus eft ipfa inco- 
gnita , fecundus femifumma coefficientium termi- 
ni fecundi aequationis. 

E. g. In allatis tribus primis exemplis aequa^ 

tiones continent quadrata incompleta: deeftenim 

in prima quadratum femifummae coefficientium 

c i * h . qa — 2b 

— 1 ; in fecunda quadratum ex — 

6a-\-2b 11 2c 

*7 — — • h 

-4- \; intertia quadratum ex - ■ . At ae- 

quatio exempli vltimi quadratum habet comple- 

tum t cum adfit quadratum femifummae coeffici- 

h b 7 3Z? 

, entium — — | , nempe — — — ■+• -J- fi ad par- 

tem incognitae transferatur; hinc membrum fi- 

niftrum eft perfe&um quadratum, cuius radix 

n b 
C ft x H |. 

2C 

' Scholton. Si aequatione ad nihilnm reda&a, 
quadratum lemmiiumraae coefficientium fueritne- 

K 5 

* 1 
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gatiuum, aequatio non continebit quadratum 
completum , cum quadrattim negaduum fit im- 
poffibile (49). E. g. Sit x 7 — ax — £a a — 
bd=o: quoniam quadratum dimidii coefficien- 
tis termini fecundi — -J-a 2 negatiuum eft, traie- 
&o ad partem dextram terraino — bd , membrum 
finiftrum non continebit quadratum perfe&um, 
fed complebitur addendo +■ \ a*. v 

173. Problema. Refoluere problemata, quae 
reducuntur ad aequationes affeftas fecundi gra- 
dus. 

- Rbsolut. i) Si adhibita redu&ione proble- 
matis ad aequationem flnalem (166, i67),ac 
aequationis ordinatiorie (171), aequatio depre- 
hendatur continere quadratum completum (172), 
extrahatur vtrinque radhc quadrata (125), et 
foiuatur problema ( 1 68 , 169). 

s) Si aequatio animaduertatur quadratum 
habere incompletum, compleatur quadratum ad- 
dendo vtrique membro quadratura femmifummae 
coefficientium termini fecundi (114), cetera 
peragantur vt ante. 

174. Coroll. 1. Dum e quadrato ita com- 
pleto radix binomia extrahitur, alteruter eius 
terminus femper eft negatiuus, fi in ipfa ae- 
quatione terminus fecundus negatiuus eft : cum 
«nim terminus ille fit fa<fhim e duplo radicis 
vnius in alteram ( 1 1 1 ) , neceffe vtique eft 
alterutram radicis partem effe negatiuam : nam 
termini pofitiui non producunt fa&um negati- 
uum (48). E # g. v"(* 2 — %ax-*-a 7 ) =x 



> 
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175. CokOLL. 2. In hoc eodem cafu fem- 
per duplex eft radix. Siue enim pro radice 
ftimatur x — a, fiue a — femper idem ob- 
tinetur quadratum, nimirum * 2 — *ax -H a\ 
Quaenam ergo radix ex hifce duabus in pro- 
blematis folutione lit adhibenda, e ftatu quae- 
ftionis , et aequationis expreffione diiudicandum 
eft. Quando problema folui debet in numeris, 
ea radix deligenda erit , ex qua valor incogni- 
tae pofitiuus eliciatur. 

EXEMPLA. 

I # Trcs burfas aurcis refcrtas quidam rtperit. 
ln prima erant aurei 37,- in fecunda aureis 23 
plures quam in tertia. Quodfi c tribus aureorum 
in totidem illis burjis contentorum numeris Jiercnt 
* quadrata 9 primi quadratum aequarct quadrata re- 
liquorum fimul. Quaeritur numcrus aureorum in 

Jingulis burfis inucntorum. 

> 

- 

Sit 37==df 33 = ** numerus aureorum in 
tertia burfa = x , erit numerus aureorum in fe- 
cunda = £-#-*; hinc quadratum numeri pri- 
mi eft a> 9 fecundi b* + 2bx + **: tertii * a : 
ergo e problematis conditione oritur haec ae- 
quatio b 2 + 2bx ■+■ 2x* = , et transponendo 
b\ ac ordinando aequationem erit 2x 2 -f» 2bx 
— a 2 — ja. diuidendo omnia per 2erit x*-h 
a 9 — b* 

bx = . Compleatur itaque quadratum 
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addendo vtrique membro quadratum dimidii co- 
cfficientis termini fecundi f nempe % b 2 , erit 

a 7 — b 2 b* . 
Jr* a = — i **feu 

reducendo ad denominatorem 4 , * 2 -+- -f- 
— JL|>*. Extrahatur vtrinque radix 

quadrau, erit^-f-t^ = v/rf 4^ a ), ac 
transponendo f * er.it * = \/ (fa a — -J b 2 ) — 

±b=y/{±\^—±i*-) — iii=\/((>Ui 

nf= 12. Hincir-f-jcs=3i2-+*23 = 3S. 

En typum calculi: 

■ * < 

aS+sbx^a' — b* 
x'+hx= - 



2 



/ »3 



ia>-±b> 



3 



+ fct •+■ f = — — + i b> = 

x=n/ i* s ) — i* = V [ 2 

— ni = v/ 5S 3i — ni=33i 

- II. Magijier duas difcipulorum crudicns clajfes 
rogatus de corundem in vnaquaque clajfe numero 
refpondet : fumma difcipuhrum vtriufque claffis fub* 
Jucta efumma eorundem quadratorum rclmquit*j%; 



«V 

1 
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I 

eadcm vero addita ad numeruvli ex eorum multiplU 
catione produtfum facit dimidium 9 fcu 39. Quae- 
ritur numerus difcipulorum vtriusque claffis. 

Sit fumma difcipulorum vtriusque claflis = 2x 
differentia = 2y 9 erit numerus maior = ;t-f-> f f 
minor = jc — y. Sit 39 = j, erit 78= 20^ 
erit praeterea fumma quadratorum ( x ■+■ y ) 3 
— y) 2 s=s 2* 2 -*- ay% aqua fi tollatur 2x 9 
erit ex prima problematis conditione 2x s -f- ay 3 

— 2*=2<z, feu diuidendo per 2 , x 7 y* 
— x = a. E x altera vero conditione ( x -t-y) 
X ( x — y ) feu x 7 — y 3 -i-2x=za. Addantur 
iam fibi ambae aequationes, erit 2x 3 -t-x—2a 9 
et diuidendo per 2, x 7 -h±x=za. Complendo 
quadratum , feu vtrinque addendo -f- T7 erit x* 
-+- J *•+• tV = tV ; extrahendo vtrinque 
radicem quadratam erit *-+■ -J- = y/ (^+tV^ 
transponendo * erit * = \/ ( a -t- T7 ) — * 

= v 7 ( 39 + tV)— l=*V vy~f 

— V — 4 — V = Eft autem ex prima 
aequatione redufta y 2 = a -+- a: — x 2 , ergo y 

= v/(« +* — *>)_ = \/(39 + <5— 36) 
= 9 = 3. Kn typum calculi: 

2i ,! + 2^ 3 2 j? = 2<Z 

x ? -f-y 2 — x = <i * 2 — >/ a -f-2Ar=s a 
2* 2 -f-x= 2a 

. tV "+" tt , 



I • 



158 ,biem8nta 

«VC^+tV) — *«V(39 + tV) 
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t III. Quaerenti riuper quotnam fmt in regio hoc 
Collegio auditores phyjicae, quotnam metaphy/icae 9 
refpondi plures effe illos y quamhos ; fattumnumcri 
vtrorumque efficere 1 60 ; differcntiam quadratorum 
1 56. Quaeritur numerus auditorum feorfim» 
— 



Sit 160 = a, 156 = 2l> 9 fumma 
rurasssa*-, differentk = 2jy; erit numerus au- 
ditorum phyficae = *-Ky, roetaphyficae = # 
-^y , fa&um eorundem = x~ — y\ Quare 
ex prima conditione problematis nafcitur haec 
aequatio x 2 — y 2 = a , et y 2 transponendo t 
y a saa -hy 3 ,. Ex fecunda conditione tiifferen- 
tia quadratorum , feu 4xy 5= a£, ac diuidendo 

per 4y erit x =- — , et eleuando ad quadra- 

h 2 

tum x* = - — ; cum ergo fupra fuerit x* sss a •+- 

v 2 , erita-+y 8 = ; tollendo fra&ionem 

4ay 2 -+• 4^ 4 = F, feu ordinando aequationem, 
et fimul diuidendo per 4 , y 4 -+• ay 2 = 
-Jri' 2 ; complendo quadratum erit j/ 4 •+• ay 2 ■+• 
^ a 2 = £ a 2 •+• | £ 2 ; adeoque radicem quadra- 
tam extrahendo y: ■+• J « = \/ i * 2 )> 

et ■* a transponendo y a == \/ ( i « ? + 
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— J a ; rurfiis extrahendo radicem quadratam 
*foy = V ( — f 1 ■+■ f \/ («' -I- ft 9 .) ) = vA 
80 V ( 6084+ 25600 )) =V' 

(— 80 -f- 8^) =V 9=3- Hinc;t= — 

= V = 13- Vnde numerus auditorum phy- 
ficae x y = 16; auditorum metaphyficae 
x — y = 10. En typum calculi : 

1 

b_ 

4r 

a H- 2 = -JL ^ ' 
. ^ ^ 4>> a 
4^ 5 -4- 4>'4 =b 2 

y-+-^ 9 H-f a 2 =fa 2 -4-f *• 

C— 80~hf y/) 6084 + 25600)) , 

= — 80 -h89) = \/ 9=3. 

IV, Inucnire duos numeros eius conditionis , vt 
quadratum primi cum eorundcm fatto efficiat 55. 

Sit 55 — a 9 numerus primus = x 9 fecun- 
dus sss y , erit ex conditione problematis x 3 
*y =s a. Complendo quadratum x 2 -+• xy 
+ 7/ = fl + iy 2 ; extrahendo radicem qua- 
dratam erit x -+- £ y = y/ ( « -+- | / ) , a c 



JGO E L E U Z N T A. 

tr^nsponendo ^-^, *=\/ (<*Hhfy a ) — -f y. 
Adparet adeo problema efle indeterminatum ; 
quare pro >> aflumi debet numerus ad arbirrium, 
ciufmodi tamen , cuius quadratum per 4 diuifum 
cum55 faciat perfe&um quadratum. Sity = 6, 

erit*= y/ (55-h V) — 3 = \/ (55+9) 

— 3= V 64 — f 3 = 8 — 3 =5- E " 
typum calculi; 

* 

x +jy=V (a+iyy . . .. 

* ■ 

» 

Scholion. Sequentium problematum folotio- 
cem tiroui relinquimus , addentes tantum aequa- 
tionem , ad quam vnumquodque eorum redu- 
citur. 

- 

« 

1) Inuenire numerum x , qui cum 42 efli- 
ciat fuum quadratum. Aequat. at = x -+-42. 

q) Habeo apud me certum ilorenorum nume- 
rum x* a cuius quadrati quintuplo „fi demas • 
quadruplum ipfius numeri, reftabunt floreni 105. 
Dic numerum florenorum meorum. Atquat.$x 2 

— 4* = 105. 

3) Duorum luforum vnus lucratus eft aureos 
10, qui fi per mm.erum aureorum alterius mul- 

• ■ 
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tiplicentur , et fa&o quadrata amborum adiician- 
tur, prouenient 124. Quaeritur lucrum fecun- 
di x. Aequat. iQx-h loo-f-x 2 S5 1 24. 



4) Agricolae duo ex agro reuertebantur, aie- 
batque pnmus ad alterum : Ego 6 metretis plures 
feminaui, quamtu: et fiquidem finguke metre- 
tae tantum procrearent, quantum tu feminafti, in- 
ferrem in horreum metreta3 135. Quaeriturnu- 
merus metretarum x 9 quem fecundus agrii 
feminauit, A^uat . x* 6 x = 1 3 5 . 
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. SECTIO IV. 



De yariis quajntit atunl 
Relationibus. 



JLV eiufdem generis quantitatum ad fe 
inuieem comparatarum. Duobus autem modis 
poffunt quantitates ad fefe comparari ; nimiruia 
vel quoad differentiam , vtinnotefcat , quantum 
altera differat ab altera ; vel quoad quotitatem, 
vt innotefcat quoties altera contineatur inaltera. 
Hinc ratio duplex eft, et prior quidem vocatur 
arithmetica , pofterior geometrica. E. g. habitti- 
do , qua numerus 2 differt a 6 , eft ratio arith' 
inetica: habitudo autem, qua idem numerus 2 
continetur in 6 eft ratio geometrica. 

177. Coroll. Quare differentia duarum quan« 
titatum , quae obtinetur fubtra&ione , indicat ea- 
rundem rationem arithmeticam : quotus y qui 
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«fitut vnius per alteram diuifione , indicat ratio* 
nem geometricam. Sicubi ergo eademfuerit dif- 
ferentia, vel idem quotus, eadem qupque erit 
ratio arithmetica , vel geometrica. , , « . , 
178. Quantitas , quae cum altera comparatur, 
dicitur antecede ns, etpriore loco fcribitur; quan- 
titas vero , quacum comparatur , adpellatur con- 
fequens, et pofteriore loco fcribitur interie&is in- 
ter vtrumque duobus punftis , e. g. a : b, id 
quod in ratione arithmetica fic enunciatur; zdif- 
ftrt a b; in geometrica fic; a fe habct ad b. 

1 79.Problema. Confiruere formuhm generalem 9 
quae repraefentet omnem rationem anthmeticam. 

Rbsolut. Cuiusuis rationis aritiimeticae an- 
tecedens poteft adpellari ,a , differentia d : iam 
confequens vel.erit maior antecedente, vel mi- 
nor; fimaior, conftabit ex antecedente additt 
differentia : ergo erit a + d; fi minor» conftabit 
$x antecedente demta differentia : ergo erit a 
* — d : ergo confequens generatim erit a ± d t 
ergo quaeuis ratio arithmetica bene repraefentt- 
tur hac formula a : a itz A 

180. Exponent rationis . geojnetricae eft ille 
quotus * qui jndicat quoties antecedens » aut 
quota eius pars contineatur in confequente ; feu 
qui oritur diuifione confequentis per antecedens 
E. g* 3 ; 6 exponens eft 2 ; ai b expo- 
„ b 

cens elt ai am exponens eft m* 
a 

• 18*. Coroll* 1. Si ergo antecedens maior 
fitconfequente, exponens erit fraftio ; . fi minor, 
erit quantitasi 4 integra vel fola , vel cum aliqua 
fta&ionei 

T ~ T 



! 



t 



i 



El/EMENTA 

Xgi, Coroll. 2. Cum fra&io quaeuis de- 
fignet quotum e diuifione numeratoris per deno- 
minatorem oriundum (65), quaeuis fraftio de- 
notat exponentem eius rationis, quam habet d* 
nominator aji numeratorem. ^ / 

183. Coroll. 3. Si duarum rationum expo- 
nens idem fuerit , eae rationes aequales erunt 
(17?)- Hinc W ent ^ tas exponentium e(l certum 
»qualitat* " 



134. Problema. Conjlruere formulam gene- 
ralcm, quae repraefentet omiiem rationem geome- 

tricam. _ 1 : 

Resolut. Cuiusuis rationis geometricae an^ 

tecedens poteft adpeilari a 9 exponensm, dico 

confequens fore am : nam diuifor du&us in quo- 

tum producit diuidendum (53), atqui hic a eft 

diuifor , m quotus , confequens diuidendus( 1 So): 

ergo confequens eft ami ergo quaeuis ratio geo- 

metrica bene repraefentatur hac fbrmula, a: am. 

185. Si duarum rationum iidem fint expo- 
nentes eodem diuifionis genere oriundi, nempe 
diuifione confequentium per ftios antecedentes, 
termini harum rationum dicentur efie in eadem 
ratione dirttla , vt font 2 : 4 > 3 • 6 , item <rc / 

«m, b : bm. 

186. At fi exponentes iidem fuerint quidera, 
fed alteruter non diuifione confequentis per aa- 
tecedens, fed diuifione antecedentis per confe- 
quens oriatur, termini eiufmodi rationum dicen- 
tur effe ia^ eadem quidem , at reciproca ratione, 
Vtftjflta: 4, 6: |i et a: am 9 bm: b. 
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187. Corolj,. 1. Rationes reciprocae in 
dire&as conuertuntur , fi termini alterutrius ia- 
uertantur, vt fi in «xeraplijs iuperioribujs fiat4« 
6: 3; item a: am, b: \>m: mt, enim idem 
exponens eodem diuifionis genere obtentus. 
- 188. CoaoLi». 3. Pot^ft etiara quaeuis ratio 
reciproca direda reddi , fi retento terminorum 
ordiae antecedens , et confequens fcribantur pro 
denominatoribus fra&ionum , quarum numerator 
fit 1; . E. g. fi fint duae rationes a : am f bm: b+ 
poterit fecunda reddi direfta fcribendo : ~ ; 
Btlt enim vtrobique exponens idem m diuifione 
confequentis per anteced^ns oriundus. 

189. Ratio, quam habet faftum ex antece- 
dentibus plurium rationum ad fa&um ex earun- 
dem confequent|bus f vocatw ratio compofta: 
fpeciatim vero duplicata dicifur, fi duanjm; m- 
piicata 9 fi trium etc. aequaiium rationom antece- 
xientes, et confequentes nmldplic^ntur. E, g. 
ac: bd eft ratio compofita ,e ratkmibu^ compo- 
nentibusa: b c : d, quae fi iofuperiqter fe 
aequales fint, ratio iila compofita eritfimul du- 
plicata refpe&u rationis a : b, vel cc <*, etjha- 
rum quaeuis refpe&u duplic&tae dicetur fubdu- 

pUcata. *'";.•. 

190. Thborbjwa. Si raiionis cuiusuis geome- 
tricae tam aufecedeas , quaw confequens per ean- 
dem , vel per eafdem quamitates multiplicetur , aut 
diuidatur , ratio non mutatuT* 

Demonstr. Quaeujs enim ratio geometrica 
repraefentari potefl: bac formula a; am ( *85)> 
et quiuis multiplicator, aut diuifor potefl vocari 

L 3 
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■ a <im 

atqm rationes <m : <im/i, et — : — aequanfcur 

n n 

rationi a: am, oum in omnibus idem fit expo- 
nensm (183): ergo ea multiplicatione , aut 
diuifione ratio non mutatur. 

191. Coroll. Quare aeque multipla, aufc 
aeque ftibmultipla duarum quantitatum, ean- 
dem inter fe habent rationem , quam fimpia. 
Nam aeque multipla oriuntur, fi vtraque per 
idem multiplicetur; aeque fubmultipla, fi per 
idem diuidatur. • * 

192. Theorema. Ratio duplicata, ftu edua- 
lus aequalibus orta aequatur rationi, quam habent 
quadrata terminorum vtriaslibet rationis compo* 
nentis, 

Demonstr. Quaeuis enim duae aequales ra- 
tiones duplicatam componentes poffunt reprae- 
fentari his formulis , a : am 9 b: bm ( 1 8 5 ) ; ergo 
quaeuis ratio duplicata exhiberi poterit hac for- 
mula, ab : abm*; atqui haec ratio aequatur ratio- 
ni quadratorum a 3 : a*m a 9 vel b*: b*m' cum 
vtrobique idem fit exponens m a (i83) : er g° 
ratio dupiicata aequatur rationi , quam habent 
quadtata terminorum rationum componentium. 

193. Cokoll. Eodem modo patet rationem 
triplicatam aequari rationi, quam habent cubi 
terminorum rationum componentium , cum fit 
abc: abcm3=za 3 : aWsaW: £3 m 3 -3 c 3 : c 3 *» 3 
ob eundem vbique exponentem m 3 . Imo in- 
duftione patet quamuis rationem e pluribus a&- 
qualibus compofitam aequari ei rationi, quam 
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habent termini cuiusuis rationis componentis ele- 
uati ad eam potentiam, quam indicat numerus 
rationum componentium. 



c A p v t u 

De Proportionibus. 

- 

194. A equalitas duarum rationum dicitur pra- 
portio, Hinc li duae ratiohes ae- 
quales fuerint arithmeticae , proportio quoque 
erit arithmetica ; fi geometricae , gjgometrica. 
E. g. 2: 5=4: 7 eft proportio arithmetica, 
et fic enunciatur : 2 differt a 5 ficut 4 a 7 ; at 
a: amzszbz bm eft proportio geometrica , et fic 
jenunciatur: a/<; habet adam faut badbm f 

195. Corolx. 2. Omnis ergo proportioqua- 
1 . tuor habet terminos duos nimirum antecedentes, 

et duos confequentes. , 

196. Coroll. 1. Cum indicium aequalitatis 
rationum geometricarum fit identitas exponen- 
tium (183)» proportionis geometricae certurn 
fignum eft, fi vtraque r^tio eundem habeat ex- 
ponentem. 

197. Problema. t ,ConJlruerc formulam gene- 
ralem, quae repraefenict quamuis proportionem 
aritkmeticamj velgeometricam. . ■ 

Resolut. Quaeuisratio arithmetica vna bene 
repraefentatur hac formula, a: a^Zd, etaltera 
Jwic aequalis hac, b: ^1^:^(179), itemquae- 
pxs ratio geometrica vna bene repraefentatur hac 

L 4 
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168 Blembnta 

formula 9 a: am 9 et altera huic aequalis hac, b : 
bm (184); atqui duae rationes aequales feciunt 
proportionem (194)- ergo quaeuis proportio 
arirhmefica bene repraefentatur hac formula, a: 
a±d=:b: b zOZ d ; . et quaeuis geometrica hac 
formula, a: amssb: bm. 

198- Si primae rationis confequens in fecun- 
da fiat antecedens, proportioadpellatur continua 9 
ac terminus Ule, qui ita repetitur, K medms pro- 
portionalis. E. g. proportiones continuae funt 
2: 5 = 5 : 8; 2: 4—4 » 8. In priore 5 
eft medius arithmetice , in pofteriore 4 eft medius 
geometrice proportionalis inter 2 , et 8. 

199. Coroll. Cum cuiusuis proportionis 
continuae terminus primus poflit vocari a 9 dif- 
ferentia d, aut exponens m, formula generalis 
proportionis continuae arithmeticae erit haec ai 
azhd = a-+- d: aZtl *d (179); et geome- 
tricae haec, a : amsszam: am a (i84)* 

200. Theorema. In quauis proportione arith* 
metica fumma terminorum extremorum aequatur 
fummae mtdiorum. 

Demonstr. Quaejjis enim proportio arithme- 
tica repraefentatur hac formula vniuerfali a: a 
•+Zd=h: bZ*Zd(i9l) 9 aut, fi continua fit, 
hsLC 9 a: y a^Z d=: aZlld: 20* (199); at- 

qui in vtraque fummae extremorum, et medio* 
rum aequales funt, nempe in prima a-i-b 
= a ZHZ rf+ b; in fecunda 2a zti *d zss *a 
2E. »rf 1 ergo theorema in quauis proportione 
arithmetica vniuerfe obtinet. 

201* Problema. Dam frih« terminis in- 
uenire qiiartum; aut datis duobus terttum > a«f 
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inter duos datos medium arithmetice proportiona- 
Um imenirtn 

Resolut. i) Si dentur tres termini a , b, c 9 
etquaeratur quartus x 9 ftabit haec proportio a: 
b = c: x; ergo a*t*xz=sh+ c (200) ethinc 
x=zb -f- c — a. 

2) Si datis duobus a t et b quaeratur tertius 
x % ftabit haec continua proportio a : b = b : 
x ; ergo a-h* =z2b(cit.),et hinc x=2b — a. 

3) Si inter datos a et /; quaeratur medius x 
ftabit haec proportio continua a: x = x: b; 

a H- b 

ergo fl+is: 2r (cit.)»et hinc = 

Scholion. Tirones huiufmodi problemata ad 
exempla numerica adplicent, quae nos breuitatis 
ftudio praetermittimus ; fic enim fiet, vt theore- 
mata ipfa in huiufmodi exemplis tanquam in fpe- 
culis elucentia clarius perfpiciant. 

202. Th e o r e m a. ln quauis proportione gco* 
metrica fattum terminorum extrcmorum aequatur 
faclo mediorum. 

Dbmonstr. Quaeuis enim proportio geome- 
trica continetur hac formu^i vniuerfali a : amzzzb: 
bm (197), auf, fi continua fit, hac, a: am 
zszam: am 2 ( 199); atqui in vtraque fa&um 
extremorum aequatur fa&o mediorum, nempe 
in prima abm ss amb (46) , in fecunda a ? m* 
s=a'm 3 : ergo theorema in quauis proporrione 
geometrica vniuerfe obtinet. 

203. Problbma. Datis tribus tcrminis quar- 
tum i aut datis duobus tertium ; aut inter duos 
datos medmm geometrice proportionakm inuenire. 

l s 
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- Rbsolut. i) Si dentur tres termini a 9 b 9 
c 9 et quaeratur quartus x , ftabit haec propor- 
tio a: b sas c: x , ergo ax = bc ( 202 ) , et 

hmc x = — , 

s) Si datis duobus <f, et b , quaeratur ter- 
tius , ftabit haec proportio a : b b: x; 

ergo axzssb* ( cit. ) et hinc x ss -— . 

a) Si inter datos a, et & quaeratur medius 
ftabit haec proportio a : * = *:'£; ergo 
<t£ s * 2 (cit.), et hinc ^ ab ' = x. ' 

1 

Scholion. In hoc problemate continetur ce- 
lebris illa regula trium , propter vfum quoti- 
dianum aurea difta , praefcribens modum datis 
tribus terminis inueniendi quartum georaetri- 
ce proportionalem , de qua aos capite fequen- 
ti tradtabimus. . 

1 

« 

204. Theoreota. Si duo quaeuis fafta ac* 
qualia fuerint, faftores erunt reciproce propor* 
tionales , feu erit fattor primifatti ad faitorem 
fccundi , vt alter fattor fecundi ad alterum p rimu 

Demonstr. Quaeuis enim duo aequalia fe- 
6ta repraefentari poffunt per adssbc; ergo fihic 
oftendero fa&ores effe reciproce proportionales, 
feu ftare hanc proportionem f a: &=c:</, id 
erit ceneratim verum; hoc autem fic oftendo, 
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Ula proportio bona eft, in qua vtrinque idem eft 
exponens (183); atqui hic vtrobique idem eft 
exponens , quod probo ; nam hic exponentes 

b \d 

funt — et ; atqui hi aequales funt; nam ex 

CL C 

hypothefl ad ss bc : ergo vtrumque diuidendo 

ad bc _ 
per acerit — ss — , et reducendo fra&iones ad 
ac ac 

d b 

minores terminos (76) erit • , 

; 205. Thborbma. Termini quatuor propor* 
tionales multimodis permutari pojfunt manentc fem- 
per proportione. 

Demonstr. Cum enim omnis proportio geo- 
metrica repraefeotetur per hanc a : am sx b: 
bm (197), patet omnes permutationes , quae 
in hac manente proportione fieri pofiunt , in 
quauis alia loeum habere ; atqui haec varias ad- 
mittit terminorum coJlocationes manente eo- 
dem vtrinque exponente, adeoque manentepro- 
portione ( 196), ficuti perfpicuujn cft ex ad- 
iedatabell». 
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• 
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a: amsxb: bm | 


« 






Permutationes 
— — — 


Expon. 




* 

Inuert. 


am: « = /;m: b 


i 

m 


i 






\ 


Altern, 


ai bzszam: bm 

1 . 


b 

. ' • 

a 




Compon. 


* 

' ' ' j t • » 

a "T" am : am = b *+■ vm : am 

-* 


m 




i-4-m 


• 


vel 


f 1 T 

a-i-am: a = p -t- rm : 0 


i 




i-t-m 


• 


ouDiran. 




m 




i — m 




vel 


— am: a=szb — &m : 


i 




I — m 




Conuerl. 


a : « -f- flm 5B= & b-+-bm 


l-f-M 




vel 


a : a — am = b : b — bm 


l — m 



ao6. Theorema. Si fnt duae proportiones 
ciufmodi , vt confequentes primae jiant m fecunda 
antecedent$s , erunt ex aequo ordinato reliqui termi- 
ni direflc proportionales. 

Demonstr. Quaeuis enim duae id genuspro- 

portiones repraefentari poffunt his formulis 

Ca: am = b : bm , N . • - 

<< , , ( 1 84 ) ; atqui ui his eft 

{ am: amnsszbm: bmn ^ ' * 

a: amnszb: bmn, cum exponens vtrobique fit 

m« : ergo theorema in omnibus eiufmodi propor- 

tionibus generatim obtinet. 
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20? Theorema. Si fvit duae proportiones 
tiufmodi, vt primus confequens primae fiat in fe- 
cunda antecedens 9 et fecundus antecedens primae fiat 
in Jecunda confequens , erunt ex aequo perturbato 
rtliqui termini reciproct proportionales. 

Demonstr. Quaeuis enim duae id genus pro- 
pprtiones repraefentari pofiunt his formulis 
al b — c: d 



{ 



V " V eft vero in prima ad = he 

in fecunda k = ef: ( 202 ) ergo ad = et 
hinc a: e=f: ^/(204). 

208. Coroll. Siergoduarum proportionum 
vel antecedentes , vel confequentes aequales 
fuerint, erunt reliqui termiui diredte proportio- 
nales ; nam fi in cafu primo prima propprtio in- 
uertatur, in fecundo fecunda, t habebitur cafus 
theorematis n. 206. Sivero vel extremi, vel 
medii fuerint aequales, erunt reliqui reciproce 
proportionales; nam fimili termujorum inuer fione 
fadh habebitur cafus theorematis n. 207. 

* ■ 

■ ^ • I ^ I 

209. Thborema. Si proponionis cuiufuis an* 
tecedentes 9 aut confequentes per tafdem quantitates 
multipllcentur , vel diuidantur , perjhbit eorundem 
proporiio. 

Demonstr. Si enim in formula vniuerfali a : 
am=bi bm antecedentes muitiplicentur per % 
qonfequentes per 0, erit an: amo=bn: bmo. 

cum idem fit vtrobique exponens — . Si autem 



n 
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loco multiplicationis diuifio adhibeatur , eric 

a am b bm SJ 

- . ass — : — , cum luem fit vtrobique 

a o n o 

mn 

exponens— . 

»10. Coroll. Cum rafio eadem permaneat, 
li tam antecedens, quam confequens pereandem 
quantitatem multiplicetur , vel diuidatur ( 1 90), 
patet non mutari proportionem , fi velalterutrius, 
vel vtriusque rationis termini per idem multipli- 
tentur , aut diuidantur. Hinc fi fimpla pix> 
portionalia fuerint, erunt etiam eorum dupla, 
tripla ctc. vel fubdupla , iubtripla eto. pro- 
portionalia. 

Sll. Theorbma. Si duarum 9 vet pluriumpro- 
portionum antecedentes inter fe^et confequentes 
mter femultiplicentur 9 aut per fe diuidantur , erunt 
fafla, vel quoti proportionales. 

Demonstr. Sint enim formulae generales qoaf* 

f azamssb :bm 

uis proportiones defignantes <tc:cn3=zd:fjn 

\e:ec=f:foetc> 
erit ace: acemnoz=zbdf: bdfmno, cum idem fit 
vtrobique exponens mno. Similiter fi termini 
vnius per terminos alterius diuidantur, erit 

* : — =-4-: , cum idem fit vtrobique |ex- 

c cn d dn 1 
m 

ponens— . 

212. Coroll. 1. Radiciim propottionalium 
quaeuis eiufdem gradus potentiae proportionalefi 
funt Nam quaeuis quatuor radices proportio* 
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nales bene repraefentantur per has, at bzsza 
</; ergo ii oftendero harum quaftiis potentias 
eiufdem gradus efle proportionales , id erit gene- 
ratim verum ; hoc autem fic oftendo imprimis do 
quadratis. Scribatur prior proportio bis , erunt 
fa&a antecedentium fa&is confequentium pro- 
portionalia(2ii), atqui haec fa&a erunt qua- 
drata : ergo quadrata erunt proportionalia. Si- 
militer oltenditur de cubis, fi ea.proportio ter 
fcribatur; de quartis potentiis , fi quate/fcri- 
batur etc. 

- 313. Coroll. 2. Et viciflim potentiarum 
proportionalium quaeuis eiufdem gradus radices 
proportionales funt. Sit euim formula generalis 
«iufmodi potentiarum a M : b m s=sc m : d m 9 erit 

a m d m = b m c m ( 202 ) , et hinc }/ cTJ" = 

y U* c m , feu ad = bc; ergo [a : b = c:*d 
(204). 

214. Theorema. Si fuerint quotcunque ra* 
tiones aequales, feu quotcunque termint proportio- 
' nates , erit fumma vel differentia omnium antece- 
dentium ad fummam vel diffcrentiam ommum con- 
fequentium, vt q&iuis antecedens^ ad fuum con- 
fequentem. 

Demonstr. Plures enim id genus rationes 
aequales repraefentari poflunt his formulis gene- 
Ca: dm 

ralibus \b: bm eft autem in his fumma 
^c: cm etc. 

omnium antecedentium a+ft + r ad fummam 
omaium confequentiujn am-irbm+* cm 9 ficut 
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• 

a: am H vel b: bm 9 velc: cm; cum idem vbi- 
que fit exponens m : ergo theorema vniuerfe in 
quotuis rationibiis aequalibus obtiuet. Eadem eft 
demonftratio pro differentia. 

315. Thborkmj* Sifuerint termini quotcun- 
que conttnue proportionales , erit primus eorum ad 
quemlibet vt primus et fecundus eleuati ad eam 
potentiam 9 quam de/ignat duorum illorum diflantia* 

DEMONSTR.Nam eiufmodi termini continentur 
fub his generalibus a 9 am 9 am 2 \ 9 am 2 ^ am* etc. 
atqui eft a : am 2 es a 2 : aW; a : am 3 =K a 3 : 
A 3 m 2 ; a: dm 4 == a 4 : a 4 m 4 etc. ergo vniuerfe ob- 
tinet theorema de quotcunque terminis continue 
proportionaiibus. 

216. Coroll. Si ergo terminus primus vo- N - 
«etur a, fecundus b 9 et inter primum, ac alium 
quemuis intercedant termini continue proportio- 
tiales numero n , erit diftantia primi ab illo 

= m -f- 1, et hinc primus erit ad xllum vt 

* — 1— 1 . 1«— f— 1 
■ • • • • 

• 1 

C A P V T IIL 

De Regula Aurea. 

317. T> egulaaurea, feu methodus inueniendi 

JLV quantitatem incognitam datis pro- ' 
portionalem, alia eft Jmplex, ii nempe datis tri- 
bus terminis quaeratur quartus proportionalis; 
alia compojita , fi nimirum aut quinque datto 

fextus, 
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Textus, aut feptem datis odauus proportionalis 
defideretur. 

ai8. Regulajiutem vtraque dire&a adpella- 
tur , fi terminis ita collocatis , vt tertium locum 
occupet ille t cui quaeftio annexa eft , primum 
eiufdem homogeneus, fecundura is, cui quaeri- 
tur homogeneus , fi inquam his hoc ordine *col- 
locatis deprehendatur efle primus ad fecundum, 
vt tertius ad quartum quaefitum. Inuerfa contra, 
vel reciproca dicitur, li tertius deprehendatur 
efle ad prhnum, vt fecundus ad quartum quaefitum. 

E. g. 3 vrnae vini conftant 1 6 ttor. ergo 1 2 
vrnae quanti? haec regula aurea dire&a eft,quia 
pretia numero vrnarum funt dire&e proportio- 
nalia , adeoque 3 : 16 = 12:*. Contra haec, 
200 militibus certa annona fufficit 8 menfibus, 
ergo militibus 500 quamdiu? haec, inquam, in- 
uerfa eft, quia quanto plures funt milites 500 
quam 200, tantp viciffim piures funt menfes 8, 
quamii,, intra qnos eadem annona fufficit 500 
znilitibus, hinc 500: 200 = 8: x. 

219. Problema. Refolucre problcmataregu- 
lae aurcac fimplicis direclar. 

Resolut. Dati tres termini coilocentur hac 
lege, vtiiie, qui quaeftionem adnexam habet, 
feu cui refpondens quaeritur, tertium locumoc- 
cupet; e reiiquis ille, qui tertio eft homoge- 
neus,, feu qui eiufdem generis rem fignificat,pri- 
mo locofit; medio autem iile, cui homogeneus 
quaeritur. Fa&a hac terminorum collocatione 
ducatur fecundus intertium, et fa&um diuidatur 
per primum , quotus dabit termiaum quartum 
quaefitum (203). 

R. P. Mako Mathcf. M 
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EXEMPLA. 

i 

» 

I. Inucnire pretium vqfis vini, cuius vafa 80 
confiant aureis 500. 

Cum pretia numero vaforum dire&eqproportio- 
nalia fint, 1 vas, quod quaeftionem adnexam 
habet, feu cuius pretium quaeritur, ponatur 
loco tertio; vafa 80 loco primo; ^ooaurei loco 
fecundo; pretium quaefitum *loco vitimo, fta- 
bitque haec proportio; 80 : 500= 1 : x; vnde 

x = VV = 6 i aur - 

II. Jn equos duos intra diem expenduntur 

grojji 24; inuenire , quotnam expendendi fint ia 
equos 12. 

, Cum expenfae numero equorum direfte pro- 
portionales fint , ponatur loco tertio numerus 
equorum 12 , cui quaeftio adnexa eft; numerus 
equorum 2 primo loco ; 24 grofli fecundo; 
grofli quaefiti x vltimo, ftabitque haec pro- 
portio.a: 24 vnde^='| 8 = 

144 groff. sa 7 flor. 4 groff. 

III. Jnuenire pretium 5 librarum cuiufdam mcr- 
tis , cuius 6 vnciae conjlant 3 jior. 

Quoniam pretia mercibus direde proportio* 
nalia funt, 5 librae mercis , quibus qtiaeftio ad- 
nexa eft, ponantur loco tertio; 6 vnciae pri- 
mo ; 3 floreni fecundo; pretium quaefitum x 
vltimo. Cum vero termiui homogenei , feu 
pondus mercis fignificantes fint diuerfae denomi- 
nationis, reducautur 5 ljbrae ad vncias, multi- 
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plicando nempe 5 per 16; tot enim vna li* 

bra habet vncias : fic ergo ftabit proportio, 6 : 

' 240 
3 = 80: x ; vnde x = — = 



40 flor. 



IV. Tres lufores compofuerunt fummam aureorum 
45» et quidemprimus contulit aureos 10, fecundus 
i^tertius 20; hac fumma lucrati funt aureos 
135. Quaeritur fmgulorum Iucrum. 

Vocetur tota fumma 45 = s, totum Iucrum 
135=/, collatura primi 10 = <z, fecundi 15 
= Z>, tertii 20 = c: lucrum primi = ;r f fecun- 
di=y, tertii = Euidens eft collatum pri- 
mi efle ad fuum lucrum , vt collatum fecundi ad 
fuum , et vt collatum tertii ad fuum , hinc tres 
rationesa: x f b:y 9 ei % aequales funt ; erit er- 
go fumma antecedentium s ad fummam confequen- 
tium / , vt quiuis antecedens ad fuum confequen- 
tem (214), adeoque ftabunt bae tres propor- 
tiones : 

» • • • 

faz x f 10: x 

#:/=£*: ytea+S: 135=^15: y 

\c: x lao: Z 



* = 30 
hinc y=4S 
^=60. 

' Scholion. Poftremum exemplum continetr^ 
gulam Jimplicem focietatis, quae docet lucrum aut 
damnum commune diuidere in partes datis nume* 
ris proportionales. In huiufmodi quaeftionibus 
datorum numerorum fumma primum locum obtinet. 

M 2 
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numerus diftribuendus fecundum , finguli d atorum 
tertium : deinde regula aurea fnnplex toties repe- 
titur , quot funt numeri dati. Tirones exercere 
fefe poterunt in exemplis fequentibus. 

1) Tres emere volunt 4000 vrnas vini, quae 
venduntur 500 aureis. Piimus defiderat vrnas 
1300, fecundus 1460, tertius reliquum, nem- 
pe 1240. Quantum ergo foluet quilibetV 

2) Tres laniones contulerunt ad emendos bo- 
ues 10000 flor.et primus quidem dedit 5000,. 
fecundus 3000 , tertius 5000; venditis bobus 
lucrati Aint 1 5000 flor. Quantum cuique de- 
bet obuenire ex lucro ? 

3) Quatuor nobiles fimul elocarunt ad cenfum 
annuum florenos 685620, ita vt cenfus annuus 
pro florenis 100 efient 5 flor. Primus dedit 
182560 flor. fecundus 237940, tertius 120350, 
quartus 144770 : periit autem primi anni cenfus 
excurrens ad flor. 34281. Quantum quisque 
damni palTus eft? 

220. PrOblbma. Refoluere problemata regu- 
lae aureae Jimplicis inuerfac. 

RiisoLUT. Ordinatis terminis, vt in probl.prae- 
ced. interdum ex natura problematis adparet ter- 
minos eo ordine non efle proportionales , fed ter- 
minum tertium effe ad primum , vt eft fecundus 
ad quartum quaefitum, id quod argumento eftre- 
gulam auream efle inuerfam (218). Quare vt 
ter,mini r«ddantur proportionales , terminus tertius 
collocetur primo loco, primus fecundo, fecundus 
tertio; quo fa&o problema continebit regulam 
auream diredtam , et refoluetur vt fupra (219). 

E. g. Defignatum opus intra menfes 8 abfol- 
uunt ojerarii 100: quaeritur quot abfoluent in- 



• Digitized by Goo 



tra menfes 1 6. Perfpicuum eft terminos iuxta 
praecedens problema ordinatos non effe propor- 
tionales , cum eo pauoiores operarii fufficiant ab- 
foluendo operi, quo pluribus menfibus durat la- 
bor : patet autem, quanto plures funt menfes 16 
quam 8, tanto viciflim plures requiri operarios 
pro menfibus 8, quam pro 16: quare legitime 
* collocatis terminis fic ftabit proportio, 16 : 8 
= ioo: *; vnde*=5o. 

2 2i.Proelema. Rcfoluerc prollemata regulac 
aurcac diretlae compofitae. 

Rbsolut. Duplicem admittunt id genus pro- 
blemata folutionem. 

mf 4 • \ H * 

i) Sit propofnum fequens problema. Qua- 
tuor equi intra 3 menfes confumunt 20 cubulos 
auenae; quantum ergo confument equi 6 intra 
menfes 12? Adeft hic praeter duas rationes , e- 
quorum nempe, et cubulorum , etiam ratio men- 
fium. Seponatur itaque menfium diuerfitas, et 
quaerantur cubuli pro equis 6 confumendi intra 
menfes 3 , ftabitqqe haec prima proportio, 4: 
ao = 6: x ; vnde x ; = 3 o. Refumatur men- 
fium diuerfitas, et ftabit haec proporrio altera, 3 : 
30 = 12 : x vnde x; = 1 20. Sit aliud pro- 
blema continens feptem datos terminos. Scribae 
3 intradiem finguli fcribendo 4 folia merentur 
80 groifos per dies 5 : ergo fcribae 5 intra 
diem finguii fcribendo 6 folia, quantum me- 
rentur per dies 10? Problematahuiufmodirefolui 
poffunt in tres proportiones. Et imprimis quidem 
habendo rationem folius diuerfi numeri fcribarum, 
et mercedis ftabit haec proportio, 3 : 80 = 5 q 
x; vnde x = 133^. Affumta deinde diuerfi* 

M 3 
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tate numeri foliorum , quae intra diem fcribuHt, 
ftabit fecunda haec proportio, 4: 1 33-5- = 6;*; 
vnde x = 200. Denique afiumta diuerfitate nu- 
meri dierum, intra quos. fcribunt , ftabithaecter- 
tia proportio, 5: 200 =10: x; vnde * = 
400 grofT. quos merentur 5 fcribae per dies 10, 
fcribendo finguli intra diem 6 foiia. 

2) Problemata huius generis reduci poflTunt ad 
vnicam proportionem fimplicem , multiplicando 
datarum rationum antecedentes inter fe , et con- 
fequentes inter fe, excepto vnico iilo termino, 
cui homogeneus quaeritur; feu, quod eodem re- 
dit, multipiicando numeros, qui exprimunt res 
principales per fuos fecundarios denotantes earum 
rerum tempus, laborem, lucrum , damnum etc. 
tum haec fa<fta ponendo pro termino primo, ac 
tertio , terminum autem quaefito homogeneum 
pro fecundo. Denotent enim a et b res principa- 
les: e.g. in exemplo fuperiore fcribas; d etr, 
item m etn defignent earum circumftantias , e.g. 
in eodem exemplo labores diurnos, et laborum 
tempora; ctermlnum quaefito homogeneum,e.g. 
in cafu eodem 80 groflbs. Stabunt e praeceden- 
ti refolutione hae tres proportiones : 

a; J=c: #;vndex = — 

* 

. ex ebc 
J: * = <:y;vndey:=-= — 

, nv ebcti 



Digitized by 



Algbbrab. 183 

Eft ergo fublata fra&ione admi = ebcn ; ergo 
adm: ben=c: % (204). Eodem modo proble- 
ma primum e fuperioribus in vnicam hanc propor • 
tionem refolui poteft : 12: 20 = 73: x ; vnde 

*=I20. 

E X E M P L A. 

« 

I. Fioreni 1000 per annos 4 dant cenfumfior. 
200; ergo jioreni 3500 quantum dabunt intra 6 
annos ? 

Mtiltiplicentur dati floreni 1000 pernumerum 
fuorum annorum 4^ et floreni 3500 per 6, fta- 
bitque hunc in modum proportio: 4000: 200 
= 21000: x, vnde * = 1050. 

II. Si vafa fingula coemti vini venderem 20 jio- 
rcnis, lucrarer invafis Xoo Jiorenos 30; quantum 
ergo lucrarer in vajis 600 vendendo Jingula Jiorar 
nis 24? 

• Multiplicentur vafa 100 per 20, etvafa 600 
per 34, ftabitque haec proportio: 2000 : 30 
= 14400: x; vnde# = 216. 

III. Trabs iignea longa pedes 4, lata 3, aU 
ta 2 ponderat 240 libras: ergo quantum pondc- 
rat trabs alia tx eodem ligno longa pedes io, 
lata 4 , alta 1 ? 

Ducatur trabis vtriusque longitudo in fuam 
latitudinem , et altitudinem , ftabitque haec pro- 
portio: 24: 240 = 40: xi vnde x= 400. 

Scholion. Poterunt tirones eadem haec^ex- 
empla , quae nos reducendo ad vnicam propor- 
tioaem foluimus, in plures proportiones refol- 
uere , vt fupra docuimus , inuenientque prorfus 

M 4 
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easdem quantitates, quas hic alia raethodo erui- 
rous. 

222. Problema. Inueftigare an regula aurea 
compofita dinila Jit , an reciproca. 

, Resolut. Refoluatur regula aurea compofi- 

ta in proportiones fimplices , ac eae fingulatim 

examinentur, andire&ae, an inuerfae fmt. 

g. fit propofitum fequens problema. Meflbres 

20 intra dies 9 demetunt iugera 15; ergomefib- 

res 30 quot diebus demetent iugera 45 ? Fiant 

, , 20: o = 30 : x 
duae hae prpportjones : x ^ . y? atet ter " 

minos prioris efle reciproce proportionales , cum 
30 meflbres minori tempore egeant ad demetenda 
15 iugera, quam meflbres 20; vnde termini, vt 
reddantur proportionales, fic erunt collocandi: 
30: 205=9 : x (220). 

223. Problem a. Refoluere problemata regulae 
aureae iuuerfae compojitae. 

Resolut. Refoluatur regula aurea compofita 
in fuas proportiones fimplices, et difpiciatur, 
quaenam earum fint inuerfae, quaenam dire&ae: 
deiude terminus principalis prior ducatur in fuos 
fecundarios , qui funt in proportione direda , et 
in alterius fecundarios, qui funt in proportione 
inuerfa. Similiter alter primarius ducaturvelin 
ftios , vel in alterius fecundarios ; fitque primum 
fa&um terminus primus , fiecundum faftum 
fit terminus fecundus , fi termini principales fint 
in proportione direfta: fi vero fint in reciproca, 
fa&um primum fecundo loco ponatur, fecundum 
primo; locum autemtertium femper occupetter- 
minus quaelito homogeueiw* 
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Dbmonstr. Sint termini principales AetB, 
terminus qnaefito homogeneus C, . fecundarii ad A 
fpedantesfint d etm , ad BfpeAantes e et iu Sint 
iam principales A et B in proportione direfta, fe- 
cundarii det t itidem in dire&a, at met n in re- 
ciproca. Stabunt ergo iuxta ha&enus tradita 
hae tres proportiones : ' • , 

BC 

A: C=B: x; vndex = — 

, xe BC< ! 

d: x=sc:y; vnde >•= — —~Xj ■ 

I , 

i7il' BCem 

Fradtione ergo fublata erit Adn^ = BCem: hinc 
Adn ; B*m = C: % ( 2 o 4 ). Si termini principa- 
les A et B ponerentur efle in ratione inuerfa, in 
locum A veniret B, et contra. 

E X E M P L A. 

I. Mditicus 3 fufficiunt librae carr.is 3 6 per dies 
I s ; ergo militibus 9 Ubrae 180 quamdiu fufficient f 

Fa&a refolutibne in duas proportiones adparet 
rationem militum effe reciprqcam rationi dierum, 
rationem contra librarum eidem efle dire&am : mul- 
tiplicando erg;o 9 per 36 , et 3 per 180 , fic fta- 
bitproportio324: 540= 1 2:x; vnde x = 2Q. 

II. Aratra 8 profcindunt 50 iugera intra dies 
10: ergo 16 aratra quot diebus profeindent iu- 
gera 150? 

Fa#a refolutione in duas proportiones adparet 
aratra efle in ratione reciproca dierum , iug.era ve- 

• ■* 

M S 
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ro inrationedireftaeorundem: multiplicandoigi- 
rur 16 per 50, et 8 per 150 , fic ftabit propor- 
tio: 800: 103=1200: x; vnde*=i5. 

III. Scribae 2$fcribendo intra dicm 9 horiscon* 
fcribunt intra 8 dieslibros chartac 36 : crgofcribac 
15 fcrtbcndo intra diem 8 horis quot diebus «,o«- 
fcribent libros 2%j-? 

Numerus fcribarum , item numerus horarum 
diurnarum, quibiis fcribunt, funt in ratione reci- 
proca dierum ; at numerus librorum , quos confcri- 
bunt t eftin rationeeorunderadire&a: ftabunt er- 
go hae tres proportiones ; 

15: «5 = 8:*; vnde* = . 

gx 9.25.8 
8: 95=*: v; vndey = — 

. I44V 144-9.25-3 

36:^=28^; vnde*= — - 

144 J 

4. 3 — 1 



C A P V T IV. 

Dtf Progreffionibus. 

• 

224. Tprognr/Jioeft feries quantitatum continue 
JL proportionalium. Speciatim autem 
progreffio dicitur arithmctica, fi quantitates fue- 
rint eontinue arithmetice proportionales ; qeome* 
trica 9 & eaedem fuerint geometrice proportionales. 
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E. g. numeri naturaie* 1,2,3,4 etc. funt in 
progreflbne arithmetica ; at numeri 1 , 2.4, 
8, 16 etc. progreflionem conftituunt geome- 
tricam. 

225. Prob lem a. Conjlruere formulam genera- 
lem , quae repraefentet omnem progrejlonem arith- 
meticam. 

Rbsolut. Cuiusuis progrefllonis arithmeticae 
terminus primus poteft adpeliari a 9 difFerentia d; 
iam fecundus vel erit maior praecedente, vel mi- 
nor: fimaior, conftabit ex praecedente addita 
difFerentia: ergo erit a -+-</; fi minor, confta- 
bit ex praecedente demta differentia , ergo erit 
a — d: ergo generatim eric a±d. Rurfus 
tertius vel erit maior praecedente , vel minor : 
li maior, conftabit ex praecedente addita diffe- 
rentia, ergo erita-f-a</: fi minor, conftabit 
ex praecedente demta differentia, ergo erita — 
2d: ergo generatim erit fl + ai ? et fic deinceps: 
ergo quaeuis progreflio arithmetica bene reprae- 
fentatur hac formula a, a±d, a±2d 9 azt. 
Zd 9 ^Ztl4^etc. 

226. Coroll. i. In quauis progreflione 
arithmatica quiuis terminus conftatterminoprimo 
addita vei demta differentia communi toties fumta, 
quot funt termini praecedew-s. Patet confidera- 
tione formulae generalis , in qua e. g. terminus 
quintus «ztl *d conftat termino primo a addita, 
vel demta differentia comiuuni d quater fumta, 
quot nempe funt termini quintum praecedentes. 

227. Coroll. 2. Si ergo primus terminus 
fit vltimus = a), differentia = d, nume- 
rus terminorum sasii , erit numerus terminorum 
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vltimtinv praecedentium s n — i : hinc in 
progreffione crefcente erit cd = a ■+• dn — d ; 
in decrefcente ft) =<z — dn d. 

328. Theorema. Summa totius progreffionis 
arithmeticae aequatur femifummae extremorum 
iutlae in numerum terminorum. 

Demonstr. Quaeuis enim progreffio arith- 
metica bene repraefentatnr hac formula, a, a 
±d , a ± 2d , a±3(/, a±4^ e tc. ergo 
fi hic demonftrauero fummam totius progreffionis 
aequari femifummae extremorum du&ae in nu- 
merum terminorum , id erit generatim verum ; 
hoc autem fic oftendo. Addatur haec progreflio 
in vnam fummam, erit fumma = 5aZ± ioi: 
iam fumma extremorum eft = ja±4^i et hinc 

femiffimma = 2 -~ , haecdu&a in numerum 

2 

I oa 1± 2od . 
terminorum eft = — : = $a 3 iorf, 

2 

adeoque aequatur fummae. Hinc fi primus ter- 
minus fit = q 9 vltimtis = co, numerus termi- 
norum = fi, fumma totius progreffionis = 5,erit 

5 =- , ethinc 2$z=an + w. 

2 

229. PrOblema. Conjlruere formuhs vigin- 
ti , quarum ope refolui pojfuit problemata pro* 
greflionis arithmeticae. 

Rbsolut. i) Ex fupradi&is habetur a)=<i-f- 
tn — d (227): e qua elici poterunt quatuor 
fequentes formulae totidem problematura re- 
folutionem continentes: 
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2, 0) = a -4- tf7z — d 

0) — a 

3, d = 

n^— i ( 

co — d-W 

4, n = ■— 



2) Ex fupra dldtls habetur 2s =e/m ■+- m 
(228), e qua rurfus elici poterunt quatuor fe- 
quentes totidem problematum refolutionem cotk 
tinentes: ' 

5. — 

. 2 

25 

6. a = fc) 

n 

2* 

7. co = a 

/1 

2, * 

S. /1 = 



3) In aequatione fuperiore loco a fubftitua- 
tur valor e prima aequatione erutus , nempe 
w — dn + d 9 erit 2s = 2ftM — dn a ,Hr,dn f e 
qua elici poterunt quatuor fequentes totidem 
problematum refolutionem continentes: 



li. s 



12. 0) 



Elbmenta 
200« — <//i 3 -f- dn 



25-*-<fo 2 — dn 

~ z ■ 



4) In eadem fbrmula loco &> ftibftituatur 
valor e prima aequatione fupra erutus , nempe 
a-hdn — d 9 erit 25 = 2an -+■ dir — J/i,equa 
elici poterunt quatuor fequentes totidem pro* 
blematum refolutionem continentes : 



13- a = 

I 

14. d= 

15. ItSS 



dri-hdn 



2n 

25 — 2an 



n' 



( 



25 
d 



) 



16. s 



aan-t-dri* 



5) Denique in eadem fbrmula loco n fubfti- 
tuatur valor e prima aequatione erutus, nem- 

6) — a-hd m o) a — a a 
pe ; , ent 25 = a <o 



d 9 " - ' d 

e qua elici poterunt quatuor fequentes toti- 
dem problematum refolutionem continentes : 

17. fl=v/^M-fi)c/— 2ds-h^-h\d 

18. to = y/(a 7 — 'ad+ads+id*)—- \d 
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19. d= 



w 9 — a 2 



~ >w " us — a — 0) 

<kH-G)JH-0) 9 — c? 

*°- S = Td 

Scholion. Formulas has confuefcant adpli- 
care tirones *d problemata particularia. E. g. 
Dato numero primo 1, vltimo 15, numero 
terminorum 8 , fit quaerenda fumma totius 
progreflionis , et differentia commynis. Erit 

S 120 

in formula quintas=- — - — = 64 ; et in 

formula teitia d = ^ 5 "* = 2. Similiter da- 

8 — 1 

to termino primo 1 , differentia communi , 3, 
et fumma progreflionis 51, fit inueniendus ter- 
minus vltimus , et numerus terminorum. Erit 
in formula decima o&aua w=\/ ( 1 — 3 -I- 3° 6 

et in formula decima quinta /z = \/ ( 1 o 2 HH 1 f 

— i+i) — i +i = V( x ^ + i)—i 
■*i = i + i «=-Hi ,-*- 1 

= -*4 ■+■ J = — 6 : ergo progreffio propo- 
fiueft 4, 7, 10, 13, 16. 

230. Pkoblema. Inpcr datos duos tcrminos 
inucmrc quotuis mcdios arithmctice proportiona- 
Us. \ 

Rbsolut. Sit primus datorum =a , vlti- 
mus = o) , numerus mediorum qfiaefitorum = m, 
erit numerus omnium terminorum vna cum da- 
tis prirao et vltimo = m ■+• 2 , adeoque idem 
vnitate multatus ssn-f-i: atqui ftipra fuijt rf= 



19» 

0) — a 
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f 229.11. 3 ): ergo hic pro k — 1 ponend© 

n — 1 

1 , erit differentia communis ^ uae P ro- 

indeaddita, veldemta termino primo a dabit fecun- 
dum; addita, vel demta fecundo dabit tertium, et fic 
porro. Hinc quaefitae mediae proportionale s 

in proportione crefcente erunt hae a > 

Haec autem feries fponte terminabitur , fi tt «1 
numeris determinetur ; nempe feries ibi termina- 
bitur, vbi m-hi aequat coefficientem numera- 
toris; erit enim iile terminus == a) : e.g. fit a 
co=i6, m = 3» fubftituendo numeros 
79 400 — 4^ 

pro literis , erit iu ferie termi nus a H — ^IT^ 

(. -f- J ' — ns = m , in quo adeo feries ter- 

minabitur * et tres praecedentes termini exhibe- 
bunt totidem quaefitos medios proportionales 7, 

l ° 231. Coroll. Si terminus prirhus maior fit 
vltimo " permutecur vltimus cum primo, ita vt 
primus^fiatvltimus, feu = a>, vlcimus fiat pri- 
mus, feu = a, ceterafiant vt ante. 

232. Problema. Conjlruere fornulam genc- - 
ralcm repraefentantem quamuis progreffwnem g*o- 

metricam* , 

Resolut. Cum cuiusuis progreffioms geo- 

metricae terminus primus poffit poni=a, ex- 
ponens communis = m , erit fecundus = *m 

ter- 
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tertius ==4fn 2 etc. ( 1 Si*)i hincortisem vniuer^ 
fe progrejGTionem geometripam, repraetentabit haec 
formula: am, am\ 4*?, am* et& ^ 

^33.. Gorqll.. *. 1« ^ogreflione geogaetri- 
ca qwMs « terminus confla| termino primo dufto 
in exponentem eleuatum adeam potentiapi, quam 
indicat numerus terminorum praecedentium , feii 
numerus omnium termmorum vnitate multatus* 
Patet confiderationeJformulae generalis, in qua 
e.g. terminus quintus am* conftat terraino primo 
a diKSo in exponentem m JHeuatum ad quartam 
potentiam , qiiot nimirum funt termini quintum 
praecedentes. Si ergo terminus primus fit =j, 
vltim us = w , numerus • termjhorum =±= a, expo- 
nens communis =«, erit numerus terminorum 
vlfimum |>raecedentiumB=«-y" i, ethinc w.== 

334. Coroll. u* In eadem progreflione 
terminus primus:eft ad qugjttlibet, vt primus *t 
fecundus eleuati ad eam potentiam , quam de- 
fignat numerus eum praecedentium. $ quocum 
primus coiiiparatur (2 ). 

235. Problema. \_Confruerc oflo formulas 
folucndis problematis prdgreffidnis gcomctncac in- 
jcruicntcs. > V . ■ > 

Resolut. v i) Sit terminus primuV = a, vl- 
timus = w, exponeas communi$,==m, nume* 
rus terminorum =n ^ fumma totius prbgref- 
fioriis =5; cum ia progrefliorie qifiuis ter- 
minus fit antecedens ^excepto vltimo , 'erft 
fumma omnium aatececWtium = s — ft>; et 
cum quiuis terminus fit >coniequeris excepto 
primo, erit fumma onfnium confequentium =5 

R>P>MakoMathef> N 
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a • ftabit adeo haec prbportio s — 6) : s-^ d 
= *:- iim ( 214) ♦ hiric sam — G>am=zsa 

a * ( 202 ) , feu- omnia diuidendo per a , sm 

r—ft>m=s — fl, vnde nafcuntur quatuorfeqiien- 
tes formulae totidem problematum refolutionem 
continentes : 

... ~ 1. a = s — sm-t-aim mr : 

a -<— s sm • - , 
2. w = — ~— 

( :::•*; ; • ■ * . -3 ™ ;< ♦ * . 

cotn — a . . . 

* 3. s = • , . 

'.■ :••:; iu u.r zm\ — 1 

, • ~- ir- — €0 

a) t^uodfi in fuperiori aequatione loco G)fut> 

ftituatur am*- 1 (233)» erit sm — = s — 
vnde nafcuntur tres fequentes- formulae totidem 
>blematum refolutionem exhibentes: 

i ••..•>;i ; m " ' ■ ; *' ' 

trinque &k d\ ac tadicem n — 1 extrahendo 



* f H ' 



• r. • 
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Scholion. Confuefcant rurftis tirones formu- 
las has ad problemata particularia adplicare. 
E. g. dato termirio primo 1 , vltimo 243, et 
exponente 3, inueniri debeat "jmma totius pro- 
greffionis: erit in formula tertia 5=^1--*- = 
364. Simiiiter dato termino primo 1, vltimo 
B43, numero terminorum 6, inueniri debeat 

exponens : erit in formula oftaua rc-ssj/^ -*4~=3 

*....'«• • «<tib i «• ' . . K' 

236.PrOblei^a. Intef dalos duos terminos 

inuenire qubtuis medios geometrice proportioncf 

f .r. • r.'i« \:i 

les. * 

. Resolut. i) Sit primus datorum sssa, vl- 
timus = co, numerus quaefitorum = m, primu9 
eomndem as *, erit a: co = tf"-^ 1 : 
(.834)5 vnde ax ,tt " + -. I =coa ,M " f " 1 («oa), ac v- 
£itfque diuidendo per _a , tum extrahendo radi- 

cem m -+- 1 , xzssy m m . 

2) Cum in continua prbpfrrtione termintispri- 
mus fit ad fecundum, vt fecundus ad tertium, 

quiflt=*, erita: y toa m =zy toa m : x, 
feu eieuando omnes terminos ad potentiamm*+-i, 
a m ~+~* J : toa m = (&a m : x" 1 "^ 1 ( 144 , 2 1 2); vnde 



« • 



T * w ~^ t =g-) V w ("202 ) , et diuidendo vtrin- 



que per a^ 1 , x 1 ^ 1 = «V— r , ac denique 
vtrinque extrahendo radicem i* * 



3) Cum fit terminus fecundus ad tertium , vt 



tertius ad quartum, quifit = *, erit y m m : 

N| 
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■ 

|/ <o 2 a m ~ T = |/ 6) ^ : x , et eleuando o 
mnes terminos adpotentiam m-f- i; f toa m : *o ? <V"~' r 
^O) 2 ^* ; iH~' ; vnde i^V^=e»«a^ 
et vtrinque diuidendoper ua m 9 x m ~+~ r =coU ,B ~ <? 
ac denique vtrinque extrahendo radicem m -* 



rt 



4) Inuentis vel tribus mediis proportionali- 
bus iam adparetlex, iuxta quarn ceteri etiajn pro- 
grediuntur, ac proinde absqiie calculo vlteriore 
inueniuntur : nempe quiuis terminus habet prae- 

w 

fixum fignum y : quiois conlfot potentiis ter- 
nuni vltimi a> ordine fe excipientibus , ^iudfcis itf 
potentias termini primi a potentia a m inciptend< 
ordine decrefcentibus. - < «11 feriem, quain effiei- 

unt: y ua", l/ A*- 1 l/ ii>* 



r — , r 

? "-3, y 0<r* etc. \.. 



5) Terminabitur autem fpontr haec feries, fi 
92 in numeris determinetur ; nam ille terminus, 
in quo habetatut a° , erit = co. E. g. Sit m = 4 

crit quintus feriei terminus = J/ qV = y b>\ 
= co , qui eft terminus datus vitimus, adeoque 
feries in rermino quinto defwit , et quatuor prae- 
cedentes exhibent totidem quc<efitos medios pro- 
portionales. Tirones exercitatibnis catuTa lite- 
ris it, «, m numeros fubftituant. 
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CAPVT V. 

• • ? . ..»»•••• 

De L&gavitbmis. : 

*» *• • f * t 

337. Qi progreflioni arithmeticae numetorum 
naturalium a o incipienti fuMcribatur 
progreflio geometrica ab 1 incipiens, erunt ter- 
mini iliius terminorum huius correfpondentium 
logjirithmi, vt li fint hae duae progrefliones : 

O» *j 3> 4 

1, a, 4, 8, 16 
quiuis terminus fuperior erit inferioris logarith- 
mus. 

2^3. Coroll. Quodfi eiufmodi progref- 
•fiones vtcunque continuentur, logarithmi non 
habebuntur, nifi eorum numerorum , qui aderunt 
in ferie inferiori ; ceterorum autem intermedio- 
irum logarithmi calculo inueftigandi erunt f vt 
iam dicemus. 

- 339. Cuiusuis progrefllonis geometricae ex- 
ponens potelt poni= z, et 1 =:a 0 ( 101): er- 
go quaeuis progreflio geometrica ab 1 incipiens 
repraefentari poteft hac formulaa 0 , a r , a% a 3 , a 4 
etc. fi igitur haec priori fubfcribatur 
o, 1, a, 3, 4, etc. 
, a% a 1 , a% a 3 , a 4 , etc. 
euidenter adparet feriem logarithmorum prorfus 
eandlem efle cum ferie exponentium , ac proinde 
logarithmum cuiusuis termini progreflionis geome- 
tricae efle eiusdem exponentem. 

* 

N 3 - 
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« 

«40. Coroll. 1. Atqui fi addaatur expo- 
nentes fa&grum, habetur exponens fa#i (48)- 
ergo eciam li in vnam fummam addantur loga- 
rithmi faftorum , obtinetur logarithmus fafti. 
Vnde patet methodus multiplicationem ope lo- 
garithmorum fola additione peragendi. 

241. Coroll. a. Si ab exponente diuidea- 
di toliatur exponens diuiforis , habecur expo- 
nens quoti (57): ergo etiam fi logarithmus dir 
uiforis fubtrahatur a logarithmo diuidendi, ob- 
tinetur logarithmus quoti. Vnde patet metho- 
dus diuifionem ope logarithmorum fola fubtra- 
ftione peragendi. 

942. Coroll. 3. Si exponens radicis da- 
tae ducatur in exponentem potentiae quaefitae, 
habetur exponens potentiae (99): ergo etiam 
fi logarithmus radicis datae ducatur in exponen- 
tem potentiae quaefitae, obtinetur logarithmus 
eiusdem potentiae. Vnde patet modus datum 
pumerum ad quamuis pptentiajn ope logaritbr 
morum euehendi. 

343. Coroll. 4. Si exponeas potentiae di- 
uidatur per exponentem radicis datum, habetur 
exponens radicis quaefitae (124): ergo etiam 
fi logarithmus potentiae datae diuidatur per ex- 
ponentem radicis datum, obtinetur eiusdem r^- 
*dicis logarithmus. Vnde patet modus e dato 
numero radicem quamuis ope logarithmorum 
extrahendi. 

Sgholion. Patet ex his egregia logarithmo- 
rum vtilitas maxime in calculo magnorum nume^ 
rorum. Ad manum autem efle debent tabulae 
Jogarithmorum paflim proftantes , in tjuarum 
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ximis habentur logarithmi nymerorum naturalium 
ab i vfque ad 1 00000. Iuuat autem tironiape- 
jrire roodum, quo vtilillimae id genus tabulae 
condi .poifint. , .. .:. , 

• ......... 

9 ■« ■ • .»*»»•*••»« «t • » t 

344. Prob lema. Conftruere tabulam $ inqua 
habeantur logarithmi numerorum naturalium ab 1 

vfque ad ioooqo. . t 

• . . . , t ,.-».. . ■« • 

Resolut. i) Affumatur progreflio geometri- 
ca ab 1 incipiens, cuius expoaensiit 10, nem- 
pe 10% io 1 , io% io^ etc. feu 1, 10, 100. 
1000 etc. exponens cuiusuis termini erit eiusdem 
logarithmus ( s 39 ) , nempe vnitatis logarithmus 
erit o, numeri 10 erit 1, numeri 100 erit 2 
etc. At defiderabuntur logarithmi omnium nu* 
meroruminter 1, et 10, 10 et 100 etc. inter- 
mediorum. * 

. ■. 

» • - - . »-..>•*•. 

3) Igitur concipiatur quiuis terminus in vtra- 
que progreflione conftare particulis decemmillio- 
nefimis, ita vt 1 contineat id genus particula- 
rum decem milliones, 2 vigintimiiliones, 3tri- 
ginta milliones etc. vt fcilicet ad numeros in- 
termedios eo accuratius adproximari poflit; abi- 
bunt duae iliae progrefliones , nempe progreflio 
exponentium, feu logarithmorum , et progreffio 
geometricain has: 

o, 0000000; 1,0000000; 2,O0O0O0v* 
3, 0000000; 4, 0000000 etc. 
, 1,0000000; 10,0000000; 100,0000000; 
iooo, 0000000 1 10000,0000000 etc. 

N 4 
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3) Quaeratur iaffl logarithmus cuiusuis Hume- 
ri intermedii , e.g. 3. Inueniatur intet 1 eCio, 
feu inter 1 0000000 et 1 00000000 medius 
geometrice proportionilis (203),- eius Ifcgarith- 
mus obtinebitur, fi logarithmi numerorum 1 et 
10 addantur, et fumma per 2 diuidatu* £ S40, 
*43 )' Rurfus inter hunc medium proportiona- 
lem, et inter 1 quaeratur medius , eique refpon- 
dens logarithmus , atque ilta operatio tamdiu 
continuetur inter numeros ternario proximema- 
iores et minores, donec tandem deueuniatur ad 
numerum 3 / 0000000, quia ternario ne vna 
quidem particula decemmillionefima differt, cu- 
ius proinde logarithmus o, 47711213 Citra erro- 
rem pro lbgarithmo numeri 3 haberi poteft. 
Quodfi inter numerum nunc inuentum , et inter 
i,feu inter 1, 0000000 eodem 1 modo quaeran- 
tur medii proportionales , ac iis refpondentes 
logarithmi,reperieturetiam numerus 2, 0000000, 
qui a binario nec vnica decemmillionefima dis- 
crepat, cuius proinde logarithmus pro logarith* 
mo numeri 2 haberi poteft , et Hc deinceps. 

• 

$4$. Coroll. Prima Iogarithmi cuiusuis 
nota a reliquis virgula feparatur , et charafteri- 
Jlica dicitur : indicat enim , quot notis poft pri- 
mam conftet numerus , cuius eft logarithmus. 
Hinc numeri omnes ab 1 vfque ad 1 o exclufiue 
habent pro logarithmi fui chara&eriftica o ; a 10 
ad 100 excluOue 1; a 100 ad 1000 exclufiue 
2 etc. Adeoque chara&eriftica femper vnitate 
minor eft, numero notarum omnium eius nome- 
ri, 6ui logarithmus refpondet ; vf adeo dato nu- 
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mero illico innotefcat charafteriftica logarithjiii 
eidem refpondentis. 

Schojlion. Non eft necefle omnium numero- 
rum intermediornm logarithmos, tam operofe in- 
dagare ; cum enim numeri compofiti plurimi ex 
aliorum mulfiplicatione oriantur, inueniuntureo- 
rum lpgarithmi addendo logarithmos fa&orum 
(340). Sic inuentis logarithmis numerorutn- 3 
et*2, habentur 1) logarithmi numerorum q, 
2 7 , 81» »43 etc. item numerorum 4, 8, 1 6, 3.*, 
64 etc. qui funt potentiae numerorum 3 et sr, 
(243). 2) H^betur logarithmus numeri 6, 
qui eft fa&um ex 3 et 2 (240), ac proinde 
etiam logarithmi omnium potentiarum eiufdem 
numeri 6. 3) Habetur logarithmus numeri 12, 
qui eft fa&um ex 2 et 6 ; numeri 1 8 , q«i eft 
faftum ex 3 et 6; ac praeterea logarithmi.po- 
tentiarum vtriusque numeri , et fic deinceps. 

246. Problema. Si detur logarithmus , tjui 
in tabuh$ logarithmorum non occurrit , inuenire 
numcrum cidem refpondentem. 

Resolutv i) A logarithmo dato fubtrahatur 
logarkhmus proxime minor in tabulis occurrens, 
et prima haec differentia notetur. 

2) Idem iile logarithmus minor fubtrahatur 
a logarithmo proxime maiore in tabulis 9 et haec 
quoque altera differentia notetur. 

3) Cum logarithmi in tabulis refpondeant nu- 
meris naturalibus ordine fefe excipientibus , dif- 
ferentia numerorum poftremis duobus logarithmis 
contiguis in tabula refpondentium eft i f Fiat 
ergo haec proportio; vt ditferentia duorum lo- 
garithmorum contiguorum in tabuiis fe habet acl 
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i , ita differentia logarithmi dati a logarithmo 
proxime minore in tabulis ad terminum quartum, 
qui fi addatur numero refpondenti proxime mi- 
norl logarithmo in tabulis, obtinetur numerus re- 
fpondens logarithmo dato, v . . 

4) Vt autem quartus ille terminus addendus 
eo accuratior fit , loco 1 in proportionq ponatur 
10, vel ioo,- vel 1000 etc. feu- vnitas con- 
cipiatur diuifa in partes decimas, vel centefimas, 
vei millefimas etc. ita enim acquiretur pro termi • 
jdo quarto fraftio in partibusdecimis, centefimis, 
millefimis etc. addenda numero refpondenti loga- 
10 proxime minori. 



EXEMPLA 

I, Detur logarithmus in tabuhs non oecurrens 
*, 1851003, ct quacratur eidem refpondens nu* 
merus. 

Logarithmus proxime minor in t tabulis 2, 
1 846914 a dato fubtra&us relinquit differentiam 
40 89: idem fubtra&us a iogarithmo proxime 
maiore in tabulis 3, 1 875207 J relinquit fc diffe- 
rentiam 28393.. Stabit ergo haec proporcio: 

$8*93: 1 feu 100 = 4089 : *v vnde * 
= T VV; fiigitur haec fraftio addatur numero 
1 53 refpondenti in tabulis logarithmo proxime 
jninori , obtinebitur numerus a quaefito vna cen- 
tefima non diffidens. . , 

II. Detur logarithmus in tabulis non occurrens 
3» 7589983 > ct quaeratur cidem refpondens nu. 
merus. 
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Logarithmus proxime minor in tabulis 3, 
7589875 a dato fubtra&us relinquit differentiam 
107; idem fubtra&us a logarithmo proxime 
maiore in tabulis 3 , 7590632 relinquit differen- 
tiam 757. Fiat ergo haec proportio: 757^ 
1000 = 107: jc, erit x = toVo- quare fi 
haecfra&io addatur numero 5741 refpondenti 
logarithmo proxime minori in tabulis, obtinebitur 
numerus a quaefito vna miUefima non difcrepan& 
247. Coroll. 1 . Quodfi dati logarithmi cha- 
raAeriftica tot vnitatibus augeatur , quot notae 
in fra&ione adiicienda defiderantur, etquaeratur 
numerus in tabuiis logarithmo fic au&o proxime 
refpondens , e quo verfus dextram tot notae re» 
fecentur , quot vnitates ad dati logarithmi chara- 
&erifticam erant additae , erunt hae notae fra&io, 
cuius denominator praeter 1 tot habet zeros, 
quot funt notae in numeratore, atque ita habe* 
bitur numerus dato logarithmo proxime refpon- 
dens. Nam logarithmus, cuius charafteriftica 
augetur vna , duabus , tribus etc. vnitatibus, 
euadit hoc ipfo logarithmus numeri eiufdem , cu^ 
ius antea fuit , ' fed iam multiplicati per 1 o, 
100, 1000 etc. ( 240): fi ergo htiius produfti 
valor diuidatur per io, 100, 1000 etc. hoc 
eft, fi refecentur a dextris vna, duae, tresetc. 
notae ( 59 ) habebitur numerus quaefitus vna cum 
fua fra&ione. 

E. g. fi quaeratur numerus refpondens logaritft* 
1, 5342678» habens adnexas duas notas 
, addantur charaAerifticae vnitates 
duae, vt fit 3, 5 342 67 8 > eritque numerus ei- 
ctem in tabulis proxime refpondens 3422, e quo 
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fi duae poftremae notae pro fradione refecentur, 
obtinebitur numerus 34 rVv a quaeftto ne vna 
quidem centefima diflidens. Si tres additaefuif- 
fent ad charaderifticam vnitates, inuentus fijiflet 
iwmerus in tabuJis maioribus, qui a quaefito 
ne vna quidem miUefima differret , et fic porro. 

248. Coroll. 2. Si logarithmus datus ex- 
cedat omnes eos, qui in tabulis continentur, ab 
eo fubtrahatur logarithmus numeri 10, vel 100, 
vei 1000 etc. donec relinquatur logarithmus mi- 
nor, quamfit vltimus in tabulis : quaeraturdein- 
de numerus huic refiduo refpondens in tabuli*, 
ac multiplicetur per io, vel 100, vel 1000 
etc. faftum erit numerus quaefitus. Numerus 
enim huic refiduo refpondens eft numerus quaefi- 
tus per 10, vel 100 , vel 1000 etc. diuifus 
(241); ergo fi diuifio tollatur contraria multi- 
plicatione obtinebitur ipfe numerus quaefitus. 

E. g. Quaeratur numerus refpondens logaritb- 
mo 6, 6872682: fiibtrahatur ex eo logarith- 
mus numeri 1000, qui eft 3, 0000000, re- 
ftabit 3,6872682, cui proxime refpondet in 
tabulis numerus 4867, qui du&us in 1000 
dabit numerum proxime quaefitum 4867000. 

249. Problema. Inuenire logarithmnm numeri 
habentis adnexam fraFlionem deamahm , feu cuius 
denominator eft 1 cum vno , vel pluribus %ws. 

Resolut. Quaeratur logarithmus conueniens 
dato numero ita confiderato , ac fi cum notis fra- 
dionis conftitueret vnum numerum integrum; 
deinde a logarithmi reperti chara&eriftica deman- 
tur tot vnitates, quot habet noUs fra&io nupie- 
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ro adie&a ; obtinebitur logaritbmus quaefitus 
(247). 

B. g. Quaeratur logarithmus refpondens nume- 
ro 23 t Vo : 'Confideretur is quafi eflet 2342, 
cuius logarithmus eft 3, 3695869 , e cuius cha- 
ra&eriftica fi tollantur duae vnitates, feftabitnu- 
nieri dati logarfthmus 1,369586 9. / 

250. Problem a. lnuenire logarithmum numeri 
maioris, quamjmtii 9 quotitm logariihmi hahentur 
in tabuhs. 

Resolut. 1) Refecentur a dextris numeri 
dati tot notae ? qudt vnitatibus excedit chara&e- 
rlftica logarifhmi dato numerorefpondentis (245) 
chara&erifticam max^imam in tabulis ,- et quaeratur 
logarithmusreliquariimrlotarum in tabufis , isque 
a proxime maiorf fubducatur', et "notetur prima 
haec'differentia,xui refpondet clifferentia nume- 
rorum logarithmis illis in tabiila. refpondentium,' 
quae erit 16, : vel 100, vel 1000 etc. prout 
yna , vel duae, vel tres etc. notae a dato ftu- 
mero refeSae funt. 

.2) Fiat deinde haec proportio; vt ic^ vel 
ioo , vel 1000 etc. ad differentiam logarithmo- 
rum ftipra inuentam, ita notae a num^ro dato 
refeftae ad differentiam, qua logarithmusvquae- 
fitus fuperat : proxime minorem in tabulis : quare 
fi haec inueiita addatur logarithmoilli minori, 
et chara&eriftica prior reftituatur, habebitur lo- 
garithmus quaefitus. Nam differentiae duorum 
Iogarithmorum contiguorum fub quauis chara&e- 
riftica funt aequales quantum ad praxes ordinarias 
attinet, licet haec aequalitas reapfc non ha- 
beatur. 
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I. Quaeratut ' togariihmus.numeri 3647093/tf- 
perantis omnes eos % quorum locanthmi habcnturiit 

***** :« V V , • / 

Cum chara&eriftica logarithn^ numero huid 

refpondentis fit 6(245), et maxima chara&e- 

riftica in tabulis fit 4 , e dato numero refecentur 

duae dextimae notae 93 , erit reliquarum 36476 • 

iogarithmus in tabulis, 4 , 5 6l 9357» 5 *<* lo ga- 
rithmus proxime maior 4 , 5619476, adeo- 
que differentia logarithmorum = 119.*, vnde 
jftabit haec proportio: iobi 119=493: x 9 
eritque x = 11 1 ; quare fi hic valor addaturlo-, 
garithmo jninori 4, 5619357 et chara&eriftica 
6 reftituatur 9 obtinebitur logarithmus numeri 
propoiitf 6, 5619468. ^ ' 

II. Quaeratur loganthmus numciri '9 2 3 7 5 , ^tf 
jit in tabalis minoribus maxima charatteriftica 3. 

Cum propofiti numeri chara#erifi:ica ftt «j, 
(245 ), refecetur e dato numero a dextris vna 
nota* erit reliquarum 9237 logarithmus in ta- 
bulis 3, 9655309, qui fubducfcus e proxime 
maiore 3, 9655780 relinquit diffejentiam 47 i] 
quare haec ftabit proportio : 10 : 47 1 = 5 : 
id eft 2 : 47 1 = 1 : x ( 209 ) , vnde x =235: 
fi ergo hic valor addatur logarithmo minorf 3, 
9655309, et charafteriftica 4 reftituatur, ob- 
tinebitur logarithmus numeri [ propofiti 4, 

9^55544* 
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fl^i Probiima. lnucnire logarithmunt fra^ 
flionu, cuius numcrator minorcft itnominawu^ 

Resolut. Logarithmus numeratoris fubtrahar- 
tur a logarithmo denomiaatoris , refiduum prae- 
fheo figrfcK— erit logarithrnus quaefitus. Cum 
enim fra^dib fit quotus e diulfione numeratdrif 
per denorainatoremoriundus(65),eius logarith-, 
mus habetur, fi logarithmus denominatoris fub- 
trahatur a logarithmo nunreratorisXs4i )■> feu fi 
mutato figno eidem addatur, quo in cafu diffe- 
rentia euadit negatiua (37). 

V \ .. . • . , 

• * »•» ' > * JL».' f . . » « o 

E. g; fi ^juaeratur logarithmus. fradionis f , e 
logarithmodeaominatoris, qmefto, 9030900^ 
fubtrahendus eft logarithmusi .numeratoria 0«; 
6989700, ac refiduum — ?a, 2041200 cunt 
igno — erit logarithmus quaefitus. 

. : '" .h«M v>;> 



-? > < •» 



. • • > 



252. Coholl. 1. Cum ergo logarithmua 
vnitatis meWs zeris conftet, omnes fradiones» 
quarum numerator eft 1 habent pro iogarithmo 
denomindtoris logarithmum, fed cum figno — . 



353. Coroll. a. Si numerafcor ' fra&ionis 
maior fuerit denominatore:, eius logarithmus po- 
fttiuuserit: obtinetur enim, fi a logarithmo nu* 
meratoris maiore fubtrahatur logarithmus rainor 
denominatoris (241). 



954. Coroll. 3. Si iotegro adhaereat fra- 
&io , poteft totus numerus reduci ad fratfionem 
impropriam (78), atque ita eius logarithmus 
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inueniri. E. %. numeri gj w y logarith* 
mus eft i, 44?iS8o— °, 477 121 2 =5= o, 

i ' ' ' * - . „ • .* . " ' v k T 

: 0^5. Coroll. 4. Dato logarithmo, negatiuo 
facile inuenitur fraftio refbondens, & quaeratur 
numerus eiufdem logarithmi pofitiui, :et hic tan- 
quam denominator vnitati fubfcribatur ( 252 ) m 
K. g. fi detur,logarithmus — 1 , 8260748» fra 
&io eidem refpondeq&erit 7 V» •'" ; 1 - 

t . * - .««VJ- '* «^ 

266. Coroll. 5. Idem obtinebitur, fi dato 
logarithmo negatiuaaddatur logarithmus vltimus 
^uabulisrefpondensnuipero 10000, aut 100000, 
feu fi illeab hoc fubtrahatwy ecrefiduo.refpon-, 
dens numerus quaeratur ( 2^6) : erit ^enim ille 
numerus fradionis^iraefitae numerator,ac 10000, 
vel 1 00000 denominator. Nam fit illa fraftio 
tss f, numerator s= n, denominator s=r d, numerus 
tefiduo UU refpondenS=*, cum fra&io fit quo 
tns e diuifione numeratoris per denominatorem 
oriundus ( 65 ), erit vnitas ad eam vt denomina- 
tor ad numeratorem, feu 1 : f=d: n ( 52); at- 
qui cum ea logarithmorum additaone: fte&io quae- 
fita* multiplicetur per 10000, vel per iqoooo* 
(240), erit vnitas ad eandem fra&ionem vt 
ioooo, vel 100000 ad numerum reliduo lor 
garithmo refpondentem feu 1: /=10000: x 
(47): ergo d: n= 10000 : x 9 quare fi d po- 
uatur =10000, erit nsax.\ 

1 . . . ..... •» i <~ 

, . > ,. < 4 '•»<<•'< «I " t » * « 

■>': '- ; '-.'«, '. •• -•' 
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c a p v t vi. 

De Seriebus. 

257. Orr/Vs eft ordo quantitatum certa aliqua, 
^ et conftanti lege fefe excipientium. 
E. g. progrefliones arithmeticae , et geomeiricae 
funt feries; nam termini earum conftanter iuxta 
eandem differentiam , aut exponentem progre- 
diuntur. 

. 258. Scriesjiaita dicitur, fi numerus termi- 
norum fiuitus; iajinita, fi hic infinitus cit. 

259. Coroll. 1. Siin ferie infinita occur- 
rat terminus quispiam infinite magnus, quaiisirj 
progreffione arithmetica eft in geome- 

trica am™ 9 ceteri termini finitam habentes ma- 
gnitudinem cum eo collati euanefcunt , ac pro- 
inde nihilo aequales poni poflimt. E. g. a 
-f-a 2 =a°° ; 00 m — -8w= wcm. 

a6o. Coroll. a. Similiter ipfi termini infini- 
te magni collati cum infinities infinite magnis , eC 
hi ipfi collari cum infinities infinities infinite ma- 
gnis , feu generatira omnis magnitudo infinita in- 
ferioris ordinis coliata cum magnitudine infinita 
fuperioris ordinis euanefcit, atque adeo nihilo 
aequalis poni poteft. B. g. % oa J -t- ^ 00 saa 
300 ; |» 4 — Soo 5 = |« 4 . 

R> R Mako Mathef. Q , 
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261. Coroll. 3. Eodem modo termiui in- 
finite parui collati cum finitis euanefcunt. E. g. 



a 



2a j^ — 2a; eft enim 



habens nume- 



00 



ratorem finitum, denominatorem infinitum infi- 
nite parua (jo> 

s6a. Coroll, 4. Imo etiam quantitas infi* 
nities infinite parua refpe&u infinite paruae, et 
quantitas infinities infinities infinite parua refpe- 



• 
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*1 


111 



fpe&u paruitatis infinitae inferioris ordinis. E. g. 

1 3 21 2a 
300 300 - 



3 



00 



- 

Scholion. Innumerabiles haberi poffunt ferie- 
rum fpecies. Nos hic de iis tantunfagemus,qua- 
rum vfus in fequentibus erit necefiarius. Quare 
feries numerorum figuratorum , et polygonorum 
praetermittemus: feries contra potentiarum per- 
traftahimus. 

£63. Problbma. Inuenirefummam fratlionum 
injimtarum, quarum numerator ccnflanscfl, deno- 
minatores autem erefcunt in progrejfione geometrica. 

Resolut. Quiuis numerator conftans poteft 
adpellari d, et quaeuis progreffio geometrica 
crefcens bene repraefentatur hac formula , K bm, 

bm\ bm* 9 bm™ (23*Y- ergo quaeuis 

eiusmodi fraaionum feries repraefentari poteft 
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hac formula , — , ■ — , — . 

b bm 9 bm 2 ' bm* 

Ian * cum haec formula ob denominato- 

bm 

res crefcentes exhibeat feriem progreflionis geo- 
metricae decrefcentis (70), fi fcribatu^inuerfo 
J_ JL_ d d 

praefentabit feriem progreffionis geometricae 
crefcentis : eft autem in eiusmodi progreffione 
(x)m — a 

fumma s ss (*35) : « ergo pro <w po- 

/71—1 

d 

natur terminus vltimus — , etterminus primus 

d < ■ 

a > feu od " Begligatur ( 2 6 * ) 9 erit * saa 
bm 

dm ^ 

_ • • 

bm — b' • 



264, Problema. Inuenire fummam infinita* 
rum fraEiionum, quarum numeratores crcfcunt in 
progrcffionc arithmetica , dcnominatorcs in gcome* 

trica. ' 

i / 

Rbsolut. Quaeuis progreffio arithmetica cre- 
fceus bfcne repraefentatur hac formula, a, a-f- 
a\ a-f-2i, etc. ( % 2 5 ) , et quaeuis 

geometrica crefcens hac formula, <z, am 9 am « 
am* etc. (232): ergo quaeuis eiusmodi fra- 
ftionum feries repraefentari poteft hacfbrmula'* 



213 



i 



a^rd <rf-2i a+^d c r 

- , ° etc. Scribantur fin- 



b 9 bm bm< 



bm 3 



a a 

guH teftnini ftorfim hoc modo: -J— 

a d _ d 



+ 



*m 2 



d 

bm 7 



bm 
d 

t bm 3 bm* ' bm 3 bm 3 
j-etc. Deinde fcribantur in vna ferie omnes ter- 
mini primi, in altera omnes fecundi, in tertia 
omnes tertii etc. nafcentur inde hae feries par- 
ticulares: 



• - . • i 

a a a a 

y bm 9 bm? bm 3 
am 

d d d d 



bm 



00 



cuiusfumma 



bm 9 bm 7 ' bm* bm 

j_ j ^ 

■ sa> * — (cit.) 



oo 



cuius fujnma 



cuius fumma 



///71* 



bm<» 



cuius fumma 



— — — etc. (cit.) 



Perfpicuum vero eft has fummas particulares, ex- 
cepta,prima conftituere feriem fra&ionum infinita- 
rum quarum , numerator d eft conftans , denomi- 
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natoresautem crefcuntin progreflione geometrica, 
cuius exponenseft m: erit ergo huiu^ ferieifum- 
ma, id eft fumma omnium termiuorum fecun- 

dm 

dorum, tertiorum, quartorumetc. = — ■ . v 

(363), cui fi addatur fumma primae feriei, 

feu omnium terminoru'm, primorum - — — ■ , erifc 

bm — b 

fa&a ad eundem denominatorem redu<9ione(quod 
fiet multiplicando pofterioris fra&ionis terminosper 
m — I ) fumma totius feriei propofitae ss 

am — am-\rdm 

bm 7 — 2~bm-i-b' 

* 

265. Problema. s huemre theoremata gene» 
ralia pro quauis potentia termini vltimi numc- 
rorutn naturalium feriem finitam conftituentium.. 

Resolut. Numeri naturales -quotcunque 
bene repraefentantur per a , b, c 9 d, e 9 qui quo- 
niam vnitate inter fe differunt, erit e = d-hi; 
d = c 1 ; c = /; -f- 1 ; /; = a -f- 1 ; eleuatis 
ergo his terminis ad potentias ordine fefe exci* 
-pientes , erit , . ; . 

e s =i -f- 2 d+ 1 |<? 3 =J 3 -f- 3 <f H- 3 i-f- 1 
i r =c'-f- 2 c-f- 1 ji : =c3-f- 3 c s -f- 3c*f- 1 

#=saH-3<iH*3d-Hi 



C s =/,M-2/H-I 



^^=iM-4^ 3 -H6«f 1 

^=c 4 -f-4cH-6cM-4<-+- 1 

c*=.VH-4/'M-6£M-4*-4-i 

J> 4 ssa 4 -H4aM-6a*+4<H" 1 
O 3 



I 
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Quodfi iam In valore potentiarum termini vltimi 
* 2 , c 3 , e 4 aequalibus aequalia fubftituantur, 
nempe loco primi termini ponatur feries fequens 
eidem aequalis, loco primi fequentis tertia, lo* 

co primi tertiae quarta, erit 

i 

•4-3CH-3C-+- 1 , 
a 3 -+3a 3 -4-3a-4-i 



tc-t-i 
rt 2 -t-3<H~I 



«+-4c3 -+-6c 2 -f-4c-f- 1 
-»-4* 3 -t-6P-»-4M-i 
*M-4a 3 -h 6aM-4a+ 1 



i y 



Hoc eft; i)Quadratumtermini vltimiconftatqua- 
drato termini primi , dupio omnium terminorum 
praecedentium , ac numero eorundem. 2) Cu- 
bus termini vltimi conftat cubo termini primi, 
triplo quadratj) terminorum praecedentium, triplo 
terminorum praecedentium , ac numero eorun- 
dem. 3) Potentia quarta cqnftat potentia quar- 
, ta termini primi , quadruplo cubo terminorum 
praecedentium , fextuplo quadrato. eorundem, 
quadruplo eorundem, ac denique numero eorun- 
dem. Patet haec theoremata ad quafuis poten- 
tias eadem ratione extendi polTe. » 

■ 

1 

t66. Coroli. Si ergo in ferie numerorum 
naturalium terminus primus fit=a , vltimus=0) t 



1 
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fumraa feriei =5, erit fumma terminorum vlti- 
mum praecedentium ==5 — w, numerus eorun- 
dem = 0) — a , ftimma quadratorum eorundem 
5 2 — o>% fumma cuborum $ 3 — <o 3 ; hinc priora 
theoremata fadfca fubftitutione, et adhibita redu- 
dione fequentibus formUlis exhibebuntur : 

i)a) 2 =a 5 -4-3$ — 0) — a. 

2 Jco 3 =a 3 — 35 ? -*-3^) ? +3 5 — *w — 
tftfsssat-h 4s 3 — ^ft^ + e** — 6ft>* 4- 45 

a6y. Problema. Inuenire fummcvn potea* 
tiarum numerorum natu ralium feriem infinitam co/i- 
Jlituentium. 

Resolut. i) In formula prima fuperiore^ 
quaeratur valor fummae s 9 erit s = 4 w 2 -t- 1 <o 
— t^+t^- Qui* vero feries infinita eft, erit 
terminus vltimus G) = oe ; hoc ergo valore ftib- 
ftituto erit s s 4 00 2 -f- 1» — i a * ■+■ i<* 

sssf a> =" ( 2 5 9', 360) sss . 

J 

v 

I 

fc) In formula fecunda quaeratur fummaqua' 
dratorum 5% etfimul pro 5 fubftituaturf oo a , erit 
5 2 = jw 3 -|- o) 5 — \ 00 2 -f- fco — frt 3 -*-ya, ac 
pro 40 ponendo qd , erit s 2 = co 3 •+- o* ~ 
_xoo* + i« — {a 3 + H»T°° 3 = 

3 

0*4 

■ » 

« . 

> 

1 
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I 

3> In formula tertia quaeratur Aimma cuborum 
et pro 5 , ac s J rubftituantur valores iam re- 
perti f oo * et | co * , erit ~t-«3_x »3 

-4- — f 00 2 -f- Jox — Ja 4 Hh ; ac pro <o 
ponendo 00 , erit s 3 == 00 4 -f- (»3 — ioo3 
"+- Xoo 2 _Xoo 2 + |oo _ ^a 2 -f-^==|.oo4 

00 3y 00 v 

sss . Habemus ergo has formulas: 



5= » X 00 
«J 



2 

5 r = 00 a X 00 



♦ 



oo w Xoo 

* C Generatim 5 W = 

1 m mJLm r 



5-'= 00 3x 00 



\ 



Quare confiderara lege , qua hae formulae pro- 
grediuntur , facile eruuntur fequentia theoremata: 

1) Summa numerorum naturalium feriem in- 
tinitam conftituentiurfi aequatur fado ex termi- 
no vltimo in numerum terminorum diuifo per 2. 

'.'»'•» * 

s) Summa quadratorum aequatur fadto ex 
quadrato termini vltimi in numerura termino- 
rom diuifa per 3. 

3) Summa cuborum aequatur fafto ex cubo 
termini vltimi in numerum terminorum diuifo 
per 4. 
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4) Generatim fumma quarumuis pfctentiarum 
aequatur fafto ex eadem potentia termini vltimi 
in numerum terminorum diuifo per exponentera 
potentiarum vnitate au&um. 

■ - 

- 

26S. Problejwa. Jnuenire fummam radieum 
numcrorum naturaltum feriem injimtam conjiituen- 
tium. 

1 

Resolut. Ex praecedente problematehabetur 
00 w x 00 

s m ss : fi ergoloco m ponatur f, eadem 

fti m 1 ■ 1 

formula repraefentabit fummam radicum quadrata- 
rum; fi pro ;n ponatur f , repraefentabit fummam 
radicum cubicarum etc. (102) enafceutur igitur 
haeformulae: 

« T = |/ 5 = f- 00 .f J< oc ^ Generatim 

* 4 /"* 1 & 



5 
9 



«> w Xoo* 



Hinc autem eruuntur fequentja theoremata. 



1 



t) Summa radicum quadratarum numerorum 
naturalium feriem infinitam conftituentium aequa- 
tur duabus tertiis partibus fafti ex radice qua- 
drata termini vltimi in numerum terminorum. 

2) Summa radicum cubicarum aequatur tribus 
quartis partibus fafti ex radice cubica termini 
vltimi in numerum terminorum. 

- 

0 S ; 



.1 
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3) Summa radicum quartarum aequatur qua- 
tuor quintis partibus fadti ex radice quarta ter- 
mini vltimiin numerum terminorum. 

4) Generatim fumma quarumuls radicum ae- - 
quatur fra&ioni habenti pro numeratore expo- 
nentem radicum , pro denominatore eundem 
exponentem vnitate au&um , duftae in eandem 
radicem termini vltimi , et in numerum termi- 
norum. 

Finis Ekmentorum Al$tbrae. 
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GEOMETRIAE. 
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PROLEGOMENON 

Jjg V3r«Miwm<i eft fcientia demonftrans 
fet^SE^* proprietates quantitatis conti- 
^a^yjSBg nuae > fe» extenfae. 

«70. Coroljl. Quantitas extenfa tres habere 
poteft dimenfiones , nimirum in longum , I^tum, 
et profundum. Quare geometria omnis aptiflime 
tribuetur in partes totidem , quarum prima com- 
pleftatur folam extenfi longitudinem ; altera 
eandem iundam latitudini ; poftrema omncs tres 
fimul dimenliones. 



I 

« 

2 20 ElEMENTA 

271. Punflum adpellatur, cuius pars aulla 
omnino eft. Linea eft longitndo absque vHa 
latitudine , et profunditate. Superficies eft longi- 
tudo fimul et latitudo absque vlla profunditate. 
Solidum denique, vel corpuseft, quod patet in 

, longum, latum, et profundum. 
Fi^. 2. 1 Scholion. Vt vis harum definitionum per- 
fpicue intelligatur, fingamus tabelJam ABprobe 
expolitam , cuius pars C imbuta fit colore albo,- 
Dnigro, E rubro, F ceruleo. Limes KL ex- 
hibebit notionem lineae vtpote folani habens lon- 
gitudinem absque vlla latitudine : nam fi in par- 
tem aiterutram tantulum declines , non iam in 
colorum limite, fed in colore alterutro confiftes. 
Concurfio limitum KL et OH in I pundti ideam 
iuggeret; neque enim vllam habet longitudinem, 
vel latitudinem. Quodfi tabella AB aliquam ha- 
beat craflitudinem , limes interius dirimens par- 
tes C et D, fiue fe&io iuxta reftam KI fa&a 
habebit longitudinem KI, et fimul tantam latitu- 
dinem, quanta eft tabeliae craflltudo : at pfo- 
funditate prorfus carebit , et hinc fuperficiem 
' , repraefentabit. 

272. Si pun&um continuo motu fluere cogi* 
tetur , eo fiuxu generabit lineam fola longitudine 
gaudentem: linea du&u transuerfo mota gignet 
fuperficiem : haec eodem motu folidum efliciet. 

273. Coroll. 1. Sipun&um ita moueatur, 
vt in nullam partem defle&at, via eiufdem erit 
liuea refla: fin autem a via re&a momentis fin- 
gulis declinet, curua erit linea , quam per- 

1 curret. 
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274. Coroll. 2. Adparet ergo lineam re- 
dam efle omnium breuuTimam , quae inter duo 
pundfci duci poflunt, et hinc aptiflime exhibere 
eorundem inter fe diftantiam. 

275. Coroll. 3. Non minus perfpicuum eft 
data duo punda pofitione fua lineae redaefitum v 
determinare; adeoque ab vno pun&o ad aliud 
nonriifi vnicam re&am duci polTe. 

276. Coroll. 4. Denique non pofle duas 
re<ftas fe interfecare nifi in viiico pun&o ; fecus 
haberent duo pun&a commuaia, adeoque con- 1 
gruerent , nec elTent duae , fed vnica linea 

(375). 

277. Si linea re&a AB circa medium fui Fig. 3. 
pun&um immotum conuertatiir reli&o iu fitu 

AB fui vefligio, cum ad quamcunque aliain 
pofitionem ab deuenerit , inclinabitur ad fitum 
priftinum AB in pun&is o, *t quae duarum 
re&arum ad fefe inclinatio anguius nuncupatur ; / 
cuius magnitudo non a laterum CA et Ca quan- 
titate, fed a fola eorundem diuaricatione pendet. 

278. Coroll. Duoanguli AC^, flCB,quos 
re<fta aC alteri AB infiitens vtrinque ftcit , vo- 
cantur ontigui, vel deinceps pofllti anguli autem 
o et x , vei anguii aCB , ACb , quos redhe 
AB et ab fe in C interfecantes verfus plagas 
oppofitas efficiunt, vcrticales, aut ad vemcem 
oppo/iei adpeilaivtur. . 

279. Quuto pera&a dimidia conuerfione puji- 
<£hira A peruenerk ad iocum B, et pun&um B 
ad locum A, re&a mobilis AB verret iAterea 
fpatium iinea curua continua AoB|3A conclufum, 
quod circulus dicitur, ipfa autera ilia curua eiuC 
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dem pcripheria, pun&um conuerlionis C ccntrum* 
pars quaeuis peripheriae Aa, velaB arcus, reda 
AB diametcr , eius dimidium CA vel CB femidia- 
mctcr % vel radius; generatim omnes redae , qua- 
rum extrema in peripheria terminantur, chordae, 
vel fubtenfae , fpatium arcu et chorda compre- 
henfum fegmentum, fpatium duobus radiis et arcu 
conclufum fetlor circuli nominatur. 

286. Coroll. 1. Dum eaconuerfione circu- 
lus gignitur, eadem refta AB circa centrum C 
reuolui , adeoque omnes pofitiones ab , afi etc. 
fuccefliue obtinere concipitur : palam ergo eft in 
eodem circulo omnes diametros ac proinde e- 
tiam omnes radios aequales effe-< et hinc omnia 
punfta peripheriae a centro aeque diftare 

(«74). 

281. Coroll. t. Circuli aequales fibi debite 
impofiti perfe&e congruunt , et inftar vnius ha- 
beri poffunt : congruunt ergo etiam eorum radii, 
et diametri ; quare in circulis aequalibus radii, 
ac diametri aequaies funt. : 

Scholion. Circuli cuiufuis peripheria diuidi 
folet in 360 aequales partes, quae gradus ad- 
pellantur: gradus item finguli in 60 minuta pri* 
ma 9 ac horum quoduis in 60 minuta fccunda 9 et 
fic porro. Partes autem iftae breuitatis cauffa 
hunc in modum fcribuntur: 3 6°, 48', 5% 13'" 
etc. id eft, 3$gradus, 48 minutaprima, 5 fe- 
cunda , 1 2 tertia e tc. 

«82. Dum refta mobilis AB receflk ad fitum 
ab, patet angulum o 9 -vel x tanto nuiorem, vel 
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minorem fieri , quanto magis , vel minus recedit 
refta illa mobilis a fitu AB, et hinc quantitatera 
huius receffus re&e affumi pro menfura anguli; 
quantitas porro huius receffus coalefcit ex funima 
progreffuum momentaneorum , quos lineae mobilis 
quoduis pun&um facit, quae fumma rite exhibe- 
tur per arcum e vertice anguli tinquam centro 
inter anguli crura defcriptum : ergo menfura an- 
guli eft eiufmodi arcus, cuius graduum numerus 
quantitatem anguli determinat, 

«83. Coroll. Omnes arcus Aa 9 Dd exeo- 
dem anguli vertice intra eiufdem latera defcripti 
totidem gradus continent , ac proinde pro anguli 
menfura affumi poffunt. Si enim peripheria cir- 
culi maioris concipiatur diuifa in quotcunque 
partes aequales Aa, aa du&isa centro radiisCa, 
Ca 9 iidem radii etiam peripheriam circuli minoris 
fecabunt in totidem partes aequalesDJ, dS : nam 
fi feftor ACa circa radium Cu conuertatur, arcus 
Aa congruet cum aequali aa; ergo etiam arcus 
T>d congruet cum dS 9 et dum arcus Aa percurfa 
tota peripheria redibit ad fitum priftinum Aa, 
etiam arcus Dd redibit ad fitumDJ: hincquoties 
arcus Aa continetur in peripheria circuli maioris, 
feu in gradibus 360, toties etiam continetur ar- 
cus Dd in peripheria circuli minoris , feu in gra- 
dibus 360, ac proinde ambo totidem nuinero 
gradus tametfi magnitudine inaequales con- 
tinent. 5 

284. Quando refta mobilis AB obtinet fitum 
a|3, in quo adneutram partem magis inclinatur, 
vocatur aj3 relfcedu AB ptrpcndicularis ; et an- 
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guli ACa , BCa , quos vtrinque facit , adpellan- 
tur recli; angulus ACa re&o minor acutus, an- 
gulus aCB redo maior obtufus audit. . 

285- Coroll. i. Refta a|3 in vnico illofitu 
ad neutram partem propendet: hinc ad redtam 
AB ex eodem pun&o C nequit in eadem fuper- 
ficie erigi nifi vnica perpendicularis. 

386. Coroll. a.Dumrefta mobiiis adfitum 
perpendicularem peruenit, euus extremum A de- 
fcribit quadrantem circuli Aa, feu 90°: ergo 
angulus reftus eft 90 0 (282) .* adeoque angu- 
lus acutus miflor, obtufus maior eft .90 gra- 
dibus. 3 

Scholiow. In hifce principiis tota innititur 
geometria, quibus addimus nonnulla axiomata, 
quorum vfum et in algebra iam habuimus , et 
porro habebimus in fequentibus. 1) Quae eidem 
aequalia funt, etiam inter fe aequalia funt: et 
quod vnoaequalium maius, aut minus eft, etiam 
altero maius, aut minus eft. 3) Si aequalibus 
jdem, vel aequalia addas, autdemas , manebunt 
aequalia. Sin autem inaequalibus addas , aut 
demas aequalia, manebunt, vt ante, inaequalia* 
3) Si duae quantitates tertiam quampiam prae- 
cife totidem vicibus contineant , vel in eadem 
contineantur, aequales funt: hinc aequalia ma- 
nent aequalia , fi, per eandem quantitatem multi- 
plicentur, aut diuidantur. 4) Duao quantita- 
tes, quae fibi impofitae perfede congruunt, ae- 
qualesfunt; et contra. 5) Totum aequatur 
omnibus fuis partibus fimul , maius autem eft 
fingulis. > His 

/ s • 
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His accedunt quaedam poftulata , quae fieri ' 
poffe nemo non videt- 1 ) Ab vno pundfco 
dato ad aliud datum poffe duci lineam redtam. 
%) Re&am quamuis poffe vtrinque indefinite 
produci. 3) Per datum punftum poffe duci 
re&am, quae a data redta vbique aequaliter 
diftet. 3) E dato reftae punfto poffe erigi, 
vel e dato extra reftam pun&o poffe demitti li- 
neam perpendicularem. 5 ) Quamuis reftam 
finitam poffe in duas aequales partes diuidi. 
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SECTIO I. 

De lineis et Angulis. 



C A P V T I. 

De Hneis reftis ad fe innicem 
comparatis. 

387. nPHEoREM^A. Anguli contigui o, et m 
JL <7«o5 rcfla CD a/r«ri AB infjlens v- 
trinque facit 9 Jimul continent 180 0 , ac proinde 
aequiualent duobus reftis. 

Demonstk. Si enim e communi angulorum 
vertice tanquam centro defcribatur Aipra re&am 
AB femiperipheria circuli ACB, angulum omen- 
furabit arcus AC, angulum m arcus CB (282), 
fed AC-|-CB= 180 0 : ergo etiam o -+• m = 
i8o\ 

288. Coroll. 1. Eodem modo patet efle 
o-t-/i= 180°, n *t~x = 180 0 , * m ss 
i8o\ 
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239. Coroll. 2. Si ergo angulus o re&us 
eft, tres etiam reliquos redtos efle oportebit. Si 
© acutus eft, angulum contiguum m obtufum effe; 
li o obtufus eft , eundem angulum m acutum 
effe necefle eft (284). 

290. Coroll. 3. Si duo quiuis anguli con- 
tigui in partes quotcunque diuidantur, perfpi- 
cuum eft , omnes illos fimul continere 1 80"; fem- 
per enim menfurabuntur femiperipheria circuli. 

291. Coroll. 4. Omnes anguli o, rn , x , /7, 
qui circa idera punftum fieri poflimt , fimul con- 
tinent 360°, feu aequiualent quatuor reftis; 
femper enim menfurabuntur integra peripheria 
circuli. 

292. Thborema. Si retla CD alteram AB 
focet , anguli verticaUs O et x , item m et n ac- 
quales erunt, 

Demonstr. Nam o-f-m= 180 0 : etx-f-rn 
sa i8o f (287): ergo etiam o -f-m = x + m; 
quare tollendo ab aequalibus idem m , erit o=.v. 
Eodem modo oftenditur efle m = /i. 

293. Coroll. Siergo e quatuor iilis angulis 
vnus quispiam innotefcat, ceteri eo ipfo inno- 
tefcunt. E. g. fi notus fit angulus o , notus hoc 
ipfo erit eiufdem verticalis x; et fi o a 1 8o° tol- 
latur, innotefcet angulus m , eteius verticalisw. 

294. Theorema. Si retla AC ita, infifiat 
altcri GF , vt duo ciusdem punfla quaecwque A et 
C aequahter diftcnt a duobus aljterius punflis G et 
F, erit hoc ipfe illa ad hanc 9 feu AC ad GF 
perpcndicularis. 

Demonstr. Nam ex hypothefi punfta A etC 
aequaliter diftant a punttis G , etF; fed duo 

P 2 
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pun&a determinant fitum reftae AC( 375 ) ; ergo 
omnia redae AC punSa indidem aequaliter di- 
ftant , ac proinde refta AC in neutram part§m 
magis inclinatur; eft adeo perpendicularis(3 84)^ 

395. Coroll. 1. Quoniam anguli m et n 
redfcifunt (cit.), erunt etiam anguli oet Crefti 
(287): ergo etiam pars produ&a CE erit ad 
GF perpendicularis (274)» 

296. Coroll. 3. Et quia anguli m et o 9 
item n et C refti funt; fi refta AE eft perpendi- 
cularis ad GF, erit haec viciflim perpendicu- 
laris ad AE (cit.). 

397. Theokema. Si retta AE perpendicula- 
ris fit ad GF, et habeat quodcunque punttum C 
aequaliter diftans a duobus alterius punflis B et 
D , omnia eius punfla indidem hoc ipfo aequaliter 
diflabunt. 

Demonstr, Sienim aliquod eius pun&um 
e. g. An aequalit^r diftaret a pun&is B, et D, 
re&a AC in loco A non haberet eandem inclina- 
tionem verfus BetD, quam habet in loco. C, 
ac proinde contra hypothefim non efletperpen- 
dicularis. 

398. Theorema. Si e punflo A ad reflam 
GF ducantur quotcunque lineae AG, AB, AC 
ctc. et AC fit perpendicularis 9 eriteacmnium ilr 
larum breuiffima, 

Demonstr. Producatur AC in E , ita vtCE 
fiat = AC , et ducantur re&ae EG , EB. Cum 
ex hypothefi AE fit perpendicularis ad GF, 
erit viciflim GF ad AE perpendicularis (296), 
habetque ex conftr. pun&um C aequaliter diftans 
a puntfis A et E ; ergo omnia eius pun#a,adeo- 
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que etiam punfta G et B indidem aequaliter di- 

ftant (297), feu AG=EG, et AB = EB. 

Iam AG-+-EG , item AB-hEB> AE (274): 

. AGH-EG . AB-f-EB AE 

ergo etiam — , ltem * -> — ; 

2 2 2 

rJ AG-f-EG t0 AB-hEB _ AE 

fed =AG, =AB, — 

2 22 

s=AC : ergo AG item AB > AC : ergo AC 

eft omnium breuiflima. 

299. Coroll. 1. Igitur e dato punfto A 

ad eandem reftam GF nonnifi vnica perpendicu- 

laris duci poteft f cum repugnet piure* elTe bre- 

uiflimas. 

300 . Coroll. 2. Si refta AC fuerit breuif- 
fima omnium reftarum , quae ex punfto A ad 
eandem reftam GF duci poflunt , eft hoc ipfo 
perpendicularis : alias duci poflet alia quaepiam 
perpendicularis e g. AB , quae etiam eflet bre- 
uiflima (298), quod abfurdum eft. .* < . 

301. Coroll. 3. Cum diftantia putifti A 
a data refta GF debeat efle fixa , et determina- 
ta, eam legitime metimur ope perpendicularis 
AC, quae femper eft vnjca (299), adeoque 
fixa. 

302. Coro^l. 4. Si reftaEF in vnico pun» 
fto A occurrat circulo, feu fi circulum tangaf, 
erit radius CA ad eam perpendicularis. Si 
enim refta EF tangit circulum in vnico punfto 
A, vnicum iliud punftum habet in peripheria 
circuli, et cetera omnia eius punfta B, D etc. 
funt extra circuii peripheriam : ergo puriftum A 
eft omnium eius punftorum centro C vicinifli- 
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mum ; ergo recta CA eft omnium CB, CD etc. 
breiufllma, adeoque perpendicularis (3°°)- 

303. Coroll. 5. Et viciflim, fi radius CA 
ad reciam EF perpendicularis fit, tangit EF ch> 
culumin A. Nam ex hypothefi CA eft per- 
pendicularis : ergo eft omnium CB, CD etc. bre- 
uiflima (298), ergo pun&um A eft omnium B, 
D etc. centro C vicinhTimum ; atqui pun&um A 
eft in peripheria circuli ;. ergo cetera omnia B, 
D etc. funt extra peripheriam; hinc re&ae EF 
vnicum pun&um A eft in peripheria , cetera funt 
extra : ergo circulum in A tangit. 

304. Problema. Reflam finitam AB in duas 
aequales partes perpendiculariter fecare. 

Resolut. E pun&is extremis A et Btanquam 
centris defcribantur arcus C et D , ac eorum in- 
terfeftiones iungantur reAa CD ; haec datam re- 
dam bifariam et perpeudiculariter fecabit in pun- 
do I. 

Pemonstr. Cum enim ex conftru&ione du- 
dtae reAae CB , CA , DB , DA fint radii aequa- 
lium circulorum,* funt aequales inter fe (281% 
adeoque reftae CD duo pun&a C et D aequaikfcr 
diftant a pun&is A et B (374): eft ergo refta 
CD ad AB perpendicularis (294), et omnia 
eius punfta ("«97), adeoque etiam pundum 
I aequaliter diftat a pun&is A et B, hoc eft, 
AI=sIB. 

305. Problema. E uato rcttae AD punHo 
I perpendicuhrem erigere. - 

Resolut. Capiantur circino ex pun&o I fe- 
gmentalO, IEaequalia; deinde centris OetE 
apertura circini vltra I defcribantur arcus fefe ia 

/ 
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pun&o C interfecantes, erit re&a CI quaefita 
perpendicularis. ' - 

Demonstr. Namex conftr. punAum I aequar 
liter diftat a punftis O et E; et ob radios OC 
et EC aequales , etiam pun&um C indidem ae- . 
qualiter diftat : ergo re<fta CI ad AD perpen ii- 
cularis eft ( 194). 

306. Problema. E dato extra rettam AD 
punflo C pcrpendicularem ad eandem dcmitterc. 

Resolut. Pofito crure circini in dato punfto 
C defcribatur arcus OE fecans datam re&am in 
pundis O et E : tum ex iis tanquam centris cir- 
cino vltra diniidium redae OE aperto ducantur 
arcus fefe interfecantes in pundto F, erit refta 
CI per pundfca C et F du&a quaefita perpendi- 
cularls. 

Demonstr. Patet enim, vt ante, punfia C 
et F aequaliter diftare a pun&is O et E. 

Scholion. In campo circini loco adhiberi 
folet catena, vel funis circa clauum fixum mo- 
bilis , et altero extremo ftylo ferreo inftru&us, 
qui ad funem tenfum debet e(Te perpendicularis. 
Ne vero funis humore imbutus inaequaliter ten- 
datur, fuuiculi, e quibus confit f debent contor- 
queri in gyros contrarios f funis autem ipfe oieo 
bullienti immergi , et quum exficcatus fuerit, 
per liquatam ceram traduci. 

307. Re&ae AB et CD, quae a fe vbique pi g ,' $ 
aequaliter diftant, etfiamfi infinite producantur, 
parallelae vocantur. 

308- Coroll. Quare perpendicula inter du- 
as parallelas intercepta inter fe aequalia flint : ma- 
tiuntur enim earuminter fe diftantias (301). 
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309. Thborema. 5/ <£w paralUlas AB *f 
CD /fwf r*fla quaepiam EF , a x internus 
et o externus a J eandem partem aequales funt. 

Dbmonstr. Concipiatur enim primum refta 
CD rectae AC impofita effe, ita vt anguli x et 
o congruant : tum ceteris immotis eadem CD fi- 
tu Gonftanter parallelo fenfim defcendere ; eui- 
dens eft eundem angulum x , qui ante cum angu- 
lo o congruebat, penes Hneam EF defcenforura 
effe , ac proinde angulo o vbique aequalem fore. 
Nam ficubi angulus x maior , aut minor fierer, 
ibi neceffe effet re&am CD ad AB inclinari, et 
proinde a fitu parallelo defle&ere. Eodem mo- 
do patet effe /i = r, y=5, m = f. 

310. Cokoll. 1. Si ergo angulus o re&us 
eft,re&um etiam effe oportebit angulum x: qua* 
re refta vni parallelarum perpendicularis , eft 
alteriquoque perpendicularis (284)- 

311. Coroll. 2. Quoniam 0 = * ( 309 ) f 
et idem 0=3; (292 ) , erit xtssy : id eft, fi 
duae parallelae a tertia reda fecentur, anguli 
edterni aequales funt. Eodem modo patet effe 

312. Coroll. 3. Cum fam-+-y = 180 0 
(«88), et>> = * (311), eritm -+-* = 180 0 : 
id eft anguli interni ad eandem partem fimul ae- 
quantur duobus reftis. Eadem ratione oftenditur 

. effe>>-+-/2 = i8o 0 . 

313. Theorbma. Viciffxm fi duae reflae AB 
et CD a . tertia quapiam EF feetae faciant vel 
1) ar.gulos irternum x , et externum 0 aequales, 
vel 3) angulos alternos y et x aequales, yei 3) 
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duos internos m et x fimul duobus reCtis aequaks, 
rettae AB e t CD parallelae funt. . 

Demonstr. Sitenim i) 0=*; fi AB nori 
eflet parallela redbe CD, poffet eidem per pun- 
dturn o duci alia quaepiam parallela ab 9 et tunc \ 
effet o -4r r = x ( 309 ) : fed etiam ponitur 
o=x : ergo effet 0 H- r = 0 , quod abfurdum 
eft. Eadem eft demonftratio & a b alium 
quemcunque fitum habeat Ergo nulla alia 
praeter AB pofeft duci per pun&um o paralle- 

la, ac proinde AB parallela eft/ ■ . < 
3) Si ponatur y = x , cum etiam fit y = 

0 (292) erit o = x , et hinc per demonftra- 

ta AB eft parallela re<ftae CD. ' 

3) Si ponatur m «+• * = 180°, cum fit et- 

iam wi-+-o = 180 0 (a8?) erit *=o, hinc 

rurfus AB et CD , vt ante, parallelae funt. 

314. Coroll. 1. Demonftratione praefentis 
theorematis id quoque euidenter efficitur, ei- ' 
dem reftae CD per idem pun<ftum o non poffe 
duci nifi vnicam paralieiam. 

315. Coroll. 2. Ex eadem patent diuerfi - <# 
modi datae reftae per datum pundlum parallev 

lam ducendi. Nos commodiflimum infra pro- 
feremus. / 

316. Coroll. 3. Si re<Sae AB et CD pa- Fig. 9 
rallelae fuerint eidem tertiae GH, erit o = 1 
et x = 1 (309), ac hinc 0 = x: adeoque 
eaedem reftae etiam inter fe paralleiae erunc 
(313). Aut fi re&ae AB et GH fuerint pa* 
rallelae mediae cuidam lineae CD, erit 0 = *, 
et 1 = x : hinc o = ^ , adeoque eaedem re- 
dae etiam inter fe parailelae erunt. 

r - 1 

*• • 

X 
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De lineis ; reftis ad circulum relatis. 

317. r I ^hborbma. Chordae aequales in eodem 
A circulo aequales arcus fubtendunt, ita 
fcHicet 9 vt cum quaeuis chorda binos vtrinque 
fubtendat arcus, bini minores aequentur inter fe 9 
et bini maiores inttr fe % 

Demonstr. Cogitetur tota figura re&ilinea 
ACB manente eodem angulo ACB circa cen- 
trum C conuerti, donec perueniat ad fitumaCJ; 
congruet illic chorda AB cum fibi aequali ab 9 
et hinc congruent extrema pun&a arcuum AB et 
ab , item arcuum A*aB et aBAb; quare et ar- 
cus ipfi congruent; hinc ergo arcus AB erit = 
ab 9 item arcus AbaB aBAb ( 282): 
chordae ergo aequales arcus aequales fubten- 
dunt. 

318. Coroll. 1. Quia perpendicularis CJ 
eadein , ac proinde aequaiis eft perpendiculari 
CD, metiturque diftantiam chordae a centro 
(301), patet chordas aequales in eodem cir* 
culo a centro aeque diftare. 

319. Coroll. s. Chordae ergo inaequales 
in eodem circulo fubtendunt inaequales arcus, 
et inaequaliter diftant a centro ; nimirum maio- 
ribus chordis maior arcus et minor diftantiare- 
fpondet ' t 

3J10. Coroll. 3. Viciflim arcubus aequa- 
libus aeqiiales chordae ; maioribus inaiores; mi- 
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• noribus minorcs refpondent. Et chordae a cen- 
tro aeqtie diftantes aequales; magis diftantes 
minores; minus diftantes maiofes fuut: adeoque 
diameter chordarum omnium maxima eft. t 

321. Coroll, 4. Quoniam duo circuli ac- 
quales fibi impofiti congruunt, et inftar vnius 
haberi poffunt, praefens theorema cum fuis co- 
rollariis etiam ad circulos aequales pertinet 

322. Thborema. Si per chordam AB dia- Fig. ia. 
metro minorem ducatur recta GD, et adfmt dtio 
quaeuis ex hifcc quinque y 1) quod re&a GD per 
centrum tranfeat , 2 ) quod ad chordam perpcn- 
dicularis fit, 3) quod eandem in E bifartam fe- 

cet , 4) quod arcum ADB in D, aut 5) aa- 
gulum ACB bifariam fecet , femper aderunt rc- 
liqua tria. 

/ - Demonstr. i) Tranfeat refta GD per cen- 
trum, et fit ad chordam perpendicularis , ha- 
bet hoc ipfo vnum punftum C a pundis A et 
B aequaliter diftans ( a 80 ) : ergo etiam pun&a 
E et D indidem aequaliter diftant (297 ); hinc 
AE = FB, et chorda AD = DB, adeoque 

: ftrcus AD wm DB (317 ) , ct angulus m = n 
(282). 

2) Sit GD ad chordam perpendicularis, eam- 
que in E bifariam fecet, erit vt ante arcus 
AD = DE, angulus m = «; et quia etiam AG 
s=s GB, cum aequales angulos, nempe angulo- 
rum m et n contiguos menfurent (282), erit 
DAH-AG = DB-H BG: quare GD diameter 
eft, et confequenter per centrum tranfit. 

3) Tranfeat reda GD per centrum, et bi- 
fariam fecet chordam , vel arcum , vel anguium 
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C , habebit in quouis cafu duo punda aequaliter 
diflantia ab AetB, vnde cetera omnia fponte 
confequuntur. Eodem modo patent cetera ? fi 
reda GD chordam, et arcum, vel angulum bi- 
-fariam fecet* . . .. .. 

323. Problema* Dueere circulum per data 
tria punfla A, B, D non in diretlumfita. 

Resolut. Iungantur data pun&a redis AB 
etBD, quae bifariam fecentur per re&as EF 
et GH perpendiculares ( 304), earum com- 
munis interfe&io C erit centrum circuli per 
data tria pun&a tranfeuntis. 

Db monstr. Cum enim redhe v AB et BD 
fint chordae quaefiti citaili ( 279), perpend;- 
culares EF et GH ambae per eius centrum 
tranfeunt ( 3 2 2 ) ; atqui folum pun&um C eft, 
per quod ambae tranfeunt ( 1176 ): ergo pun- 
<ftum C eft centrura. 

324. Coroll. 1. Eodem res redit, fidatus 
arcus ABD continuandus , vel dati circuli 
centrum inueniendum, vel dato triangulo cir- 
culus circumfcribendus fit. 

325. Coroll. 2. Centrum C in infinitum r&- 
cedet , nec vfquam iam erit , fi data tria pun- 
<fta in direftum iaceant : hinc refta , quae pun- 
<ffca illa iungit, quodammodo aequiualebit ar- 
cui circuii infinite magni. 

326. Coroll. 3. Quoniam datis tribus pun- 
dtis nonnifi vnicum inuenitur centrum circuli 
per ea tranfeuntis, fi duorum circulorum tria 
peripheriae punfta congruant , congruent reli- 
qua omnia. Hinc duo circuli uequeunt fibi in 
tribus pun&is occurrere. 
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327. Problema. Datum arcum AB in duas pig. 14. 
partes aequales diuijere. 

Resolut. Ducatur chorda AB, et haec per 
reftam ED fecetur bifariam (304 ) : diuidet ea 
arcum in duas aequales partes (322). 

328. Coroll. Si angulus C bifariam fe- 
candus lit, ducatur ex eius vertice tanquam 
centro inter duo latera arcus AB , fiatque cen- 
tris A et B interfedio duorum arcuum in D, 
recfta per verticem C et pun&um D dufta di- 
uidet arcum AB, adeoque etiam angulum C in 
duas partes ; erit enim re&a CD ad chordam 
AB perpendicularis (294), et per centrum C 
tranfibit (322). 

329. Theorbma. Si ex eodem puntio A e\- Fig. 15. 
tra circuli centrum ajfumto ducantur quotcunque 
rettae AB, AD, AE ad partem peripheriae con- 
cauam , omnium maxima erit AB , quae per centrum 
Ctranfit; ceterae eo minores , quo magisrecejjerint 

a retla per centrum tranfeunte. 

Demonstr. Duftis enim radiis CD , CE, 
erit AB = AC -h CD > AD ; item AC 
CE = AB > AE (274): eft ergo AB 
omnium maxima. Deinde CF-4- FD > CD 
>CE; igitur vtrinque tollendo idem CF, erit 
FD > FE: ergo vtrique addendo AF, erit 
AF «+- FD, feu AD > AF F£ : cunv 
que AF-f-FE fit > AE, a potiori AD > 
AE. / 

330. Coroll. 1. Quoniam inter eiusmodi 
re&as tangens AT maxime recedit ab AB , erit 
ea omnium minima. 
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ctiam Or •+• rA , feu OA > KA. Si vero 
pun&um A fit extra circulum , erit AK KC 

> AC , et ablatis vtrinque aequalibus KC , et 
GC , erit AK > AG. Similiter AO OC 

> AK -4- KC : ergo etiam ablatis aequalibus 
OC f et KC, erit AO > AK. ' 

3.36. Coroll. 1. Eodem , quo fupra vfi 
fuimus, ratiocinandi genere ex hoc theorema- 
te concludere licebit fequentia. 1 ) Tangentem 
AT omnium huiusmodi re&arum maximam effe. 
2) Si re<ffca AG fit omnium minima, eam pro- 
du&am per centrum tranfire. 3) Quae earum 
maiores funt , magis ab AG recedere. 4) Quae 
aequalfter recedunt , aequales effe , et contra. 
5) Nonpoffeex eodem pundo A, quod non 
fit centrum, tres re&as aequales duci ad cir- 
culi peripheriam. 

337. Coroll. 2. Si ergo duo circuii fe Fig. i<f. 
exterius, vel interius tangant in punfto B, 

refta AB ex centro vnius A ad pundum con- 
ta6his B du&a tranfibit per centrum alterius 
C Cum enim circuli fe tangant in vnico pun- 
<fto B, refta AB eft minima omnium, quae ex 
centro A ad alterius circuli peripheriam duci 
poffunt: quare tranfibit per eius centrum C 
(336) 

338. Coroll.. 3. Itaque centra duorum cir- 
culorum fe contingentium, et pun&um conta&us 
iacent in eadem reda. 

339. Coroll. 4. Hinc pun&um conta&us 
B facile determinatur , fi centra circulorum A 
et C per reftam AC produdtam, fi neceffe fue- 
rit § conne&antur. 
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Fig 17. 34°- Thborbma. Angulus ATB, ^mjfr iV 
pnipheria circuli a tangente AT , * f cfionfa TB, 
Aato pro menfura dimidium arcus TDB ab eadem 
chorda fubtcnfi. 

Dbmonstii. Duftis enim diametris Dd, et 
, quarum prior fit chordae TB perpendicu- 
laris, pofterior parallela , ac duflo radio CT, 
! erit angulus o x = 90 0 ( 303 ), et n Hh y 

= 90° (310): ergo o + x = a ~H y , etvtrin- 
que tollendo x et y aequales (311) erit o=/z; 
atqui n habet pro menfura arcum TD (282)» 
qui eft pars dimidia arcus TDB (322); ergo 
etiam o, feu angulus ATB eandem menfuram 
habet 

341. Coroll. Quoniam menfura angulorum 
ATB + BTtz eft femiperipheria DTd (287), 
et per demonftr. anguli ATB menfura eft arcus 
• ; TD, erit anguliBTa menfura arcus TD, hoc 

eft, dimidium arcus TiB a chorda TB ex ea 
parte fubtenfi (3» 3 )« 
' Fig. 18. 342.THB0RBMA. Angulus x, quem in peri* 

pheria circuli duae chordae TB et TD comprehen» 
dunt, hahetpro menfura dimidium arcus BD, cui 
. . eiusdem crura infifiunt. 

Demonstr. Si enim concipiatur dufta tan- 
, gens Aa 9 anguli o + x + n habent prp menfu* 
ra femiperipheriam circuli (290), feu arcus£ 
TB-f- «jr BD •+• f DT; atqui o habet pro fua 
menfura S f TB, etn habet | DT (340>: ergo 
pro x manet \ BD. 

343. Coroll. 1. Angulu* ad centrum C 
duplus eft anguli x ad peripheriam eidem ar- 
/ cui 
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cui BD infiftentis. Nam anguli C menfura efl: 
totus arcus BD (282); anguli x eft \ BD 

(34*). 

344. Coroll. a, Si anguli quotcunque ad 
peripheriam fiti eidem arcui iiafiftant , omnes 
inter fe aequales funt: quemlibet enim menfu- 
rat dimidium eiusdem arcus ( 342 ). 

345. Coroll. 3. Si anguius ad periphe- 
riam verticem habeat in femicirculo , cruribus 
infiftit alteri femicirculo, adeoque pro menfura 
habet dimidiam femiperipheriam % confequenter 
reftus eft. Si verticem habeat in fegmento ma- 
iori, cruribus infiftit fegmento ntfnori; et fi ver- \ 
ficem habeat in fegmento minori, cruribus infiftit 
fegmento maiori, quam fit femieirculus : vnde in 
primo cafu pro menfura habet minus , in fecun- 

do plus quam dimidiam femiperipheriam * ergo in 
primo acutus , in fecundo obtufus eft ( 284)- 

346. Coroll. 4. In quauis figuta quadri- 
Iatera circulo infcripta TBFD anguli oppofiti 
T et F, item B et D fimul habent 180 9 . Nam 
ambo fimul infiftunt toti peripheriae, adeoque 
pro menfuflt ihabent femiperipheriam (342). 

347. Coroll. 5. Chordae parallelae AB et 
CD aequales arcus intercipiunt in eodem cir- 
culo. Du&a enim re&a BC anguli o et x ae- 
quaies erunt (311): ergo etiam eorum menfu- 
rae, feu dimidii arcus AC et BD ( 342 ) , adeo- 
que et integri inter fe aequales erunt. Viciflim^fi 
arcus hi aequales funt , aequantur etiam eorum 
dimidia, ac proinde et anguli 0 et quos 
ea menfurant ; et iunc chordae paraUedae fuflt 

( 3 1 3 X v • ~ 
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348. Coroll. 6Achorda CD, et tangei* 
EF inter fe parallelae aequales arcus interci- 
piunt. Du&a enim re&a DG anguli x et y ae- 
quabuntur vt ante; adeoque etiam dimidii arcus 
CG , DG eofdem menfurantes ( 340 , 34* ) a< * 
ipfi quoque integri aequales erunt. Vicimm fi 
arcus hiaequales fint , chordam , et tangentem 
fore inter fe parallelas demonftratur f vt ante. 

349. Problbma. Datae rcitae AB per da- 
tum , vel ajfumtum punflum G parallelam ducere. 

Rbsolut. Infixo crure circini in dato ptm- 
fto G defcribatur ad libitum arcus indefinitus CF, 
ac centro F eodem radio* FG arcus GE ; inter- 
ualio GE ex arcu CF refecetur fegmentum FD, 
re&a per punfta G et D dufta erit parailela pe- 
tita. Nam arcus GE , et DF aequales habent ex; 
conftr. chordas , ac proinde et ipfi aequales funt 
(321): quareanguluso = * (282), adeoquc 
re&ae AB et GD parallelae funt (313)» 

350. Problem a. ln datae ratlae AB extremo 
punflo B perpendicularem erigcrc. 

Resolut. Affumto fupra datam reftam vbi- 
cunque centro C , radio CB defcribafcr circulus 
occurrens re&aedatae, et fineceffe fit produ&ae 
in A: deinde ex A per centruin C ducatur dia- 
meter AD: et pun&a B et D conne&anturlinea 
DB, erit ea perpendicularis petita. Erk eniro 

angulus ABD reftus ( 34S )• 

351. PAoblema. Addatum in pcriphcria ar- 

culi puuHum B tangentem duccrc. 

Rbsolut. Ducatur ad datum pundtum ra- 
diusCB, ac in eius extremo B erigatur pe^ 
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pendicularis BA ( 350); erit AB tangens pe- s 
tita (303). 

352. Problema. E i^o puntlo A tangeif 
tcm ad circulum ducerc. 

• Resolut. Connedtatur datum punftum cum 
centro C per re&am AC , fupra quam tanquam 
diametrum defcriptus femicirculus occurret dato 
Circulo alicubi in B • connedantur ergo pun&a , 
A etB per redtam AB, erit ea tangens petita. 
Nam dudfco radio CB angulus ABC re&us erit 
( 345 ) * «t AB tangens ( 303 ). 

353. Theorema. AngulusATB, quiinperi* Fig. ij 
pheriafit a chorda TB , ci alid rettaAT, quat 
produfta fecat circulum 9 hahet pro menfura femi* 
fummam arcuum a latere TB , et AT produtlo fub* 
Unforum* 

Dbmonstr. Nam anguli ATB + BTD ha* 
bent pro menfurafemiperipheriam,feu arcusf TB 
Hr f BD H-f DT (287)» fed angulus BTD 
fibi vendicat arcum f BD (342 ): ergo pro an- 
gulo ATB remanet f TB -f-.f DT. 

354. Theorema, Angulus x t cuius vertex i/ig. 24 
*fi intra circuli periphcriam extra centrum , habet 

pro menfura femifummam arcuum DB et CE a la* 
tcrihus produElis interccptornm* ' 

Demonstr. Du&a enim EP lateri CB paral- 
lela erit angulus xsszo (309) ; atqui anguluso 
habet pro menfura arcum f DB-H f BF C34 fl )» 
feu ob arcum BF s= CE ( 347 ) arcum f DB 
Hhf CE: ergo et angulus 

355. Coroll. Eodem modo patet angulum 
DAC habere pro menfura arcum DC -H f BE; 
ftam anguli Aet x fimuihabeQt pro menfura ar« 

Q » 
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cus fDCHhf DB + f BE + f CE (287); 
atqui x fibi vendicat arcum \ DB-+-f CE (354)-' 
ergo pro angulo D AC remanet f DC -4- f BE. 

356. Theorbma. Angulus DAB, cuius ver- 
tex eft extrcL circuliperipheriam 9 habet pro menfura 
femidiffcrentiam arcuum DB et CE a laterihus inter* 
ceptorum. , I 

Demon^r. Dufta enim* CF Iareri AB paral- 
lela, erit angulus BAD=FCD (309); atqui 
angulus FCD habet pro menfura arcum f DF 
(34«): ergo et arigulus BAD. Eft autem DF _ 
s=DB — FB = DB — CE (347 ): ergo ae- 
qualia diuidendo per 2 , f DF = f DB — f 
CE. 

357. Coroll. Si Iatus AB circt punftnm 
A moueatur, donec veniat adfitum Ab 9 eteua- 
dat tangens, arcus CEabibit in CN, arctis DB 
in DN , punftis E et B in N coeuntibus : qtiare 
angulus Z/AD habebit pro menfura femidifferen- 
tiam arcuum DN et CN. Si etiam latus alte- 
rum Ad euadat tangens, arcus CN abibit ia 
MCN , et arcus DN in MDN : igitur angulus 
bAd habebit pro menfura femidifferentiam arcuum 
MDN et MCN. : 

Scholion. l£x his adparet angulum vbi de- 
mumcunque fitum innotefcere, fi produ&a eiuf- 
dem crura peripheriae circuli in datis pun&is 
occurrant. Adparet item angulum, cuius men- 
fiira eft dimidium arcus a lateribus intercepti, 
habere verticem in peripheria eius circuli, ad 
quem arcus iile pertinet : verticem anguli , cuius 
menfura maior eft , intra peripheriam effe extra 
centrum: anguli denique, cuius menfura minor 
eft, verticem extra >peripheriam confiftere. 
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De lineis reftis quatenus Jpatiurn 

claudunt^ 



358. Tj* notione lineae reftae facile intelligftur 



fpatium aliquod claudendum tribus 
• minimum reftis opus efle. Spatium lineis clau- 
fiim Jigura , vel polygonum adpellatur , cuius /a- 
iera funt ipfae illae lineae. Speciatim autenurz- 
gonum , (eu trlangulum dicitur fpatium, qtiod tribus; 
tetragonum, feu quadrilaterum , quod quatuor: 
pentagonum 9 quod guinque ; hexagonum, quod 
fex etc. leteribus, ac anguHs terminatur. Porro 
hae figurae regulares funt, fi omnia latera, et 
angulos aequales habeant: fecus irregulares di- 
cuntur. 

: 359. Triangulum dicitur aequihterum, fi o- 
tnnia tria latera habeat inter feaequalia : ifofcdes, 
feu acquicrurum, fiduo; fcalenum vero, fi omnia 
tria latera fint inaequalia. Item rcflangulum tri- 
angulum eft , quod habet vnum angulum redtum, 
cui oppolitum latus hypotenufa; latera autem an- 
gulum ipfum reftum efficientia catheti nuncu- 
pantur. Denique triangula adpellantur fimilia, 
fi finguli anguli vnius aequentur fingulis alterius; 
latera vero eorum angulis aequalibus oppofit 
mologa audiunt. 

Q 3 



Digitized by Google 



■ 



«46 



E L E M E 



T A 



*■ 360. Thborema. 7/z quouis tricingulo trtsan» 
guli fimul continent i$o° 9 feu aequiualent duobus 
re&is. - 

Demonstr. Poteft enim per cuiusuis trian- 
guli vertices duci f feu circumfcribi circulus 
( 3*4) , et tunc tres angulos A, B f C menftra- 
bunt djmidia trium arcuum BC, CA, AB (343), 
adeoque femiperipheria, feu 180 0 . 
. 361. Coroll. 1. Nequit ergo in triangulo 
efle angulus redus f aut obtufus nifi vnicus , et 
tunc reliqui duo hoc ipfo acuti funt f fccus tres 
auguli fimul haberent plus quam 1 8o°. 
. 363. Coroll. *. In quouis triangulo re&an« 
gulo duo anguli acutifimul femper habent 90 0 ; 
hinc fi vnus habeat 45 0 ; totidem habebit alter. 

363. Coroll. 3. Data fumma duorum an* 
gulorum innotefcit tertius , fi nempe data fumma 
fubtjahatur a 180°: et dato yno angujo innote- 
fcit fumma (luQrum reliquoruip ? fi datqs a 
fubtrahatur, 

364. Coroll. 4. Si duo anguli cuiufdam 
trianguli aut finguli , aut fimul fujnti aequentur 
duobus alt<?rius aut fingulis, aut fimul fumtis, 
etiam tertius aequabitur tertia 

365. Coroll. g, Si ex aogulo quopiam A 
demittatur in latus oppofitum BC perpendicularis, 
eacadct intra triangulum, fi anguli Bet Ceidem 
lateri adhaerentes acuti fuerint. Sit enim, fi 
fieri poffit, perpendicularis AD extra triangu» 
Iwn t erit iji triangulo ADC angulus D reftus, 
angulus DCA obtufus, cum eius contiguus fup- 
ponatur acutus (»87); atqui hoc abfurdum efi 
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(361): ergo nequit pcrpendicularis cadere extra 
triangulum. 

366. Coroll. Si vero alteruter eorum an- Fig, as. 
gulorum , e. g. C, obtufus fuerit, perpendi- 
culari* extra triangulum cadet. Si enim intra 
caderet e. g. in AD , in triangulo ADC angulus 

D re&us foret, C obtufus, quod abfurdum eft - 

(361), - 

367. Theorbma. Si intrianguh quouisABC pjg. 26. 
latus vnum BC producatur, angulus externus ACD 
aequabitur duobus internis oppofttis et B fimul 
fumtis. 

DEMONSTR.Nara circumfcripto circulo(32 4) 
angulorum A-HB menfura erit arcus * BC -h \ 
AC (342 ); quae eadem eft etiam menfura an- 

guli ACD (353). 

368. TheoremA. In quouis triangulo angulo 
maiori maius , minori minus latus opponitur , et 
centra. 

Demonstr. Circumfcripto enim circulo 
< 324) fit B> A, erit arcus f AC > f BC 
(342), et hincAC>BC: ergoetchorda feu 
latus AC> BC ( 320). Sit vieiffim latus AC 
> BC , erit etiam arcu* AC > BC ( 31 9 ), et 
hinc \ AC > \ BC, adeoque angulus B > A 
(342). 

369. Coroll. 1. Siergo in triangulo quo- 
piam duo anguli aequales fint , etiam latera iif- 
dem oppfita aequalia funt , et contra. Nam 
circumfcripto circulo fit B = C, erit arcusf A 
€ = f AB (342), et hinc AC=AB, adeo- ' 
que euam latus AC = AB (320): et contra. 

. Q 4 



I 

»48 Elembnta 

370. Coroll. a. Quarein triangulo acqui- 
latero omnes tres anguli aequales funt , conti- 
netque quilibet 6o° (360), et contra. Itero 
fi iu triangulo quopiam duo anguli aequales fint, ' 
illud eft ifofceles. 
29. 371. Problbma. Altitudinem aceejfam AB 
ope vmhrat metiru 

Resolut. Obferuetur momentum, quo fol 
S fupra horizontem ad altitudinem 45 0 fubiatns 
eft, noteturque eo momento cufpis vmbrae G 
in plano horizontali , erit longitudo vmbrae BC 
aequalis altitudini quaefitae AB. . ' 

Demonstr. Cum enim angulus B ex naturai 
altitudinis reftus fit, et C ex hypothefi 45°,erit 
etiam A 45° C 3<5* )♦ <* W&C AB=BC (370). 
' 373. Coroll. 1. Siquis in turris faftigio 

A poiitus vnum quadrantis aenei in fuos gradus 
' diuifi radium ftatuat perpendiculariter iuxtaalti- 
tudinem AB, altero abfcindat arcum 45 0 , et 
iuxta eius duftum notet in terra pun&um C, erit, 
• vt ante, AB=sBC. 

' 373. Coroll. a. Si radio mobili quadrantis 
abfcindatur arcue 45% tum verfus C ita fenfim 
recedatur, vt radio fixc^ aq horizonti parallelo 
confpciatur punftum B, radiovero mobili pun- 
dum A, erit rurfts AB = BG 

Scholion. Altitudo folis 45 0 etiam obferuari 
poteft defcribendo in plano horizontali circulum, 
, , . inque eius centro erigendo perpendiculariter fty- \ 
lum aequalem radio. Nam quum vmbra flyli 
huius praecife attigerit circuli peripheriam , eril 
tunc fol 45 0 fupra horizontem elatus. Cum enim 
tunc ftylus AB vmbrae fuae BC aequalis fit, / 

w 
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etiam anguli iisdem oppofiti A et C aequales 
erunt C369)» ac proindQ quilibet habebit 45° - 
(362). ' 

374. Theorema. Si vi duohas triangulis jr^ 3CU 
ABC 9 abc duo latera ciim angulo intercepto aequa- 

Ua fuerint, e. g. 2?C=bc, l?^=ba, et angu- 
lus B = b , tota triangula aequalia funt. 

Dbmonstr. Si enim trianguli abc vertex h 
concipiatur ita imponi aiterius vertici B , vt la- 
tus bc cadat fupra BC, duo haec latera propter 
aequalitatem congruent , adeoque b cadente fu- 
praB 9 ccadetfupra C? dumque anguli b et B 
aequales ponantur, etiam latus b* cadet fupra 
BA 9 et propter aequalitatem cum eodem con- 
gruet, et hincvertex a cadetfupra A; congru- 
ent ergo tum anguli , tum latera omnia, tum 
denique triangula ipfa , ac proinde aequalia 
funt. t 

375. Problema. Metiri dijlantiam duorum ' ' 
locorum A et B 9 quorum interuallum permeari haud 
potefl, s 

Resolvt. Eligatur ftatio alicubi inC, vnde 
ambo loca videri , et accedi poffint ; tum men- 
furentur ope catenae diftantiae AC et BC; ac 
producantur in direftum ita vt Cb fiat = AC, 
et Ca = CB , erit hoc ipfo etiam absszAB 
C374)" quare menfurata re&a ab innotefcet in- 
teruallum AB. , 

376. Coroix. Si fpatii anguftia non finat 
produci latera AC et BC quantum fatis eft, fiat 
e. g. C<x= * CB, et Cj3= f CA, erit etiam' - 
tf|3=f AB propter fimilitudinem triangniorum 
ABC, aftC, vti adparebit in fequentibus. 

Q 5 . 
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377. Theorem a. Si in duobus triangulis ABC, 
tibc duo anguli cum litere intercepto aequalss'fuerint 9 
e.g. B = b, C = c, BC = bc, et reliqua latera 9 
et tota trtangula cequaha funt. 

Demonstr. Nam latiis bc lateri aequali BC 
impofitum cum eodem congruet, adeoque pun- 
&o b cadente fupra ,B , c cadet in C : et ob an- 
gulos £=B, c=C latus ba cadet fupra BA, 
et ca fupra CA ; facile autem patet etiam pun- 
dfcum eorum extremum a eadere in A ; quocunque 
enim a!io cadere cogitemus , neceflario mutabitur 
aequalitas anguloram b et B, vel c et C contra 
hypothefim: quare' tota triangula congruent, et 
liinc aequalia funt, ac<zA=AB, dc = AC. 
- 378. Problema. Meuri difantiam duorum 
locorum AB, quorwn vnus tantum B potef accedi. 

Resqlvt. Ele&a alicubi ftatione in E fiat in 
B ope quadrantis collineatio in A et E , vt inno- 
tefcat angulus EBA , tum diftantia BE ex E trans- 
feratur in C ita vt baculus in C defixus fit in 
eadem refta cum E et B : deinde ia C n>t colli. 
neatio fub eodem angulo EBA verfus E etD,ita 
vt angulus C fiat aequalis anguloEBA; denique 
per lineam CD tamdiu procedatur, donec bacu- 
lus alicubi in D defixus in eadem refta fit cum 
E et A , erit CD = AB. Nam fi triangula 
ABE, CED fibi riteimponcrentur, CD cura AB 

congrueret C 377)- 

Scholion. Diftantiasquascunqu£, etaltitudi- 
nes dimetiendi methodi complures occurrent in 
fequentibus: has idcirco duntaxat hic infinuaui- 
mus, vttirones, qui horum theorematum vfus 
praeclariffimos nondum fentiunt, faciiius inducaut 
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in animum harum veritatum frudtus vltraieiunam 
contemplationem omnino pertinere. 

379. Xheor e m a. Si in duohus triangulis omnia 
latera aequalia fucrint 9 nempe bc = BC? , ba = 
BA, ca = CA , ttiam anguli , et tota triangula 
aequalia funu 

Dbmonstr; Defcribantur enim cencris B et C, • 
item b et c f radiis BA et CA, ac ba etca circu- 
li fefe interfecantes in verticibus triangulorum 
A et a : deinde cogitetur triangulum bca triangu- 
lo BCA itaimponi, vt latus bc cum latereBC * 
aequali congruat , feu vt pundum b cadat in B, ' 
c in C; congruent hoc ipfo circuli aequales b et 
B , c et C , adeoque latus ba terminabitur ali- 
cubi in peripherta circuli B, et latus ca in peri- 
pheria circuli C; cum ergo ea latera ambo dett- 
nant in idem pun&um a , debet hoc punftum 
attingere vtriusque circuli peripheriam: feu ca* 
dere in communem eorum interfe&ionem A : 
quare iatus ba cuin BA, cacum CA, congruet: 
ct hinc tota triangula aequalia funt. 
- 380. Coroli,. Si intriangulo ifofceli dufta 
fefta quapiara ex angulo aequalibus lateribus in- 
tercepto adfueritvnum ex hifce tribus, i)quod 
angulus in vertice fecetur bifariam , a) quod ba» 
fls feu latus angulo illi oppofitnm fecetur bifa- 
riam, 3) quod eadem fecetur ad angulos re&os, 
lemper aderunt reliqua diio; nam femper diuide- 
tur id triangulum in duo aequalia , fecuinque 
congruentia triangulfi, etquidem in primo cafti, 
et fecundo per n. 374, in tertio per n. 374, vel • 
£1 7. Item fi in quopiam triangulo duo ex hti 
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adfuerint, erit id ifofceles: iterum enim in duo 
aequalia, et fecum cqngruentia triangula diiii- 
d6tur. 

381. Thborema. Si duo triangula ABC,abc 
inter fe fimilia 9 feu aequiangula r , ac inaequaliajue- 
, rint, minusque maiori fic imponatur f vt angulo a 
cttm aequali A congruente latera ab et ac cadant 
fupra homologa AB et AC, tertium bc crit tertio 

BC parallelum. 

Dbmonstr. Eft enim ex hypothefi angulus k 
r= B : ergo re<5be bc et BC paralielae fant 

(3 x a)- ' . . . 

• . x 382. Corolx. Siangulus b imponeretur an- 

, f gulo B , parallela fierent latera ac et AC : fi an- 
gulus c imponeretur angulo C, parallela fierent 
latera ab et AB, vt patet confiderauti. 

383. Tetragonum habens latera oppofita pa- 
rallela dicitur paralle bgrammum , et fpeciatim re- 
ftangulu.m 9 fi anguli omnes re&i fint, quadratum 
vero, fi infoper etiam latera omnia aequalia fint* 
Si vero iateraaequalia, at anguli inaequales fue- 
rint , rhombus ; fi neque latera , neque anguli 
fiierint aequales, 'rhomboides adpellatur. Reli- 
1 quae figurae quadrilaterae, quaenon funt paraK 

lelogramma, trapc\ia vocantur. 
Fig. 34. 384. Thborema. In quauisfigura quadrda- 
tera 1) fi latera oppqfita fuerint parallela , erunt ea» 
dem aequalia. 2) Si aequaUa fuerint , erunt cade m 
parallela. 3) Si bina oppofita aequaha et paralle- 
\afuerint % ctiam alia bina aequalia, et paralhla 
erunt, . 
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Dbmonstr. Dufta enim ad angulos oppofitos 
refta AD, quae diagonalis dicitur, i) fi iatera 
oppofita AB et CD, item BD et AC parallela 
fuerint, erit angulus*o = *i m=:n ( 3 1 1), la- 
tus AD = AD : ergo triangula ABD , ACD fi- 
bi impofita congruunt ( 3 7 7 ) , et hinc AB=CD f 
BD = AC. 

% 2) Si fuerit AB = CD, BD = AC, cum 
etiam fit AD = AD, triangula eadem rurfus ftbi 
impofita congruunt ( 379 ) ; et hincangulus c=v 9 
tn=n 9 adeoque latera AB et CD, BD et AC 
parallela funt ( 313)- 

3) Si denique latera AB et CD aequalia, et 
parallela fuerint, erit angulus 0=^(311), 
cumque fit AD=AD, iterum eadem triangula 
fibi impofita congruunt ( 374) , et hinc BD = 
AC , angulus n = m ; vnde BD et AC infuper 
parallela ftmt (313)- 

385. Coroll. 1. Diagonalis diuidit paralle- 
logrammum in duo triangula aequalia : et hiuc 
triangulum eft dimidium parailelogrammi eanderrT 
bafim , et altitudinem habentis , vei quod idem 
eft , fupra eandem bafim inter casdem parallelas 
conftitutL 

386. Coroll. 2. Si duo parallelogramma fi- 
milia, feu aequiangula funt , etiam triangulaeo- 
rum fcilicet dimidia fimilia funt : quare duo trian- 
gula fimitia feraper fpeftari poflunt, tanquamdi- 
midia duorum iimilium paralielogrammorum. 

387. Theorema. Si duo triangula ABC, Fig. 35. 
ACD candem habeant altitudincm 9 feu perpendicu- 

ium c vertice A in latus oypofitum demijfum , erani 
ea ad fe inuiccm vt bafes, fcu vtBC: CD. 
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Demonstr. Nam triangulum ABC aequatur 
funmiae infmitarum parallelarum BC, IN , HM, 
GL etc. et triacgulum ACD fummae infinitarum 
pafallelarum CD , NR, I*Q, LP etc, quae a ba- 
fi vfque ad verticem duci . poffunt. Porro haa 
parallelae a vertice A incipiendo crefcimt in pro- 
greffione arithmetica, fecundum eandem fciliceC 
differentiam : cum enim eaedem a fefe aequalitef 
diftent,in triangulis O^P, P^Q, Q>R, KdD aequan- 
tur perpendicuia , feulateraO^, ¥cj 9 Qr, R4 
item aequantur anguli re&i p, q, r , J; et angu- 
li OPp, PQ4, QRr, RDi ( 309): ergo etiam 
aequantur anguli 0,P,Q,R(3<54),et hinc 
triangula haec fibi impofita congruunt ( 377 ) , ac 
proinde/?P=4Q = rR===<iD. Eodem modo 
often*tur effe Gg = YLh = I/ = Bb ; item L •'= 
Mm = N/i===Cc. Iam in trianguloABC fecunda 
parallela GL eft =G*+gf — U$ &u pro gl 
ponendo FK ( 383 ) GL eft = + FK — 
jj. ergotollendoFK, differentia inter parallelas 
FK et GL eft G? — L/ ; eodem modo differentia 
inter GL et HM eft llh — Mm ; inter HM et 

IN eft Ii N/i etc. atqui hae differentiae aequales 

funt, cum vbique ab aequalibus tollantur aequa- 
lia: ergoparallelaein trianguio ABCfaciunt pro- 
greffionem arithmeticam. Eodem modo patet 
in triangulo ACD differeutias parallelarum L/ 
4- />P, 5 Mw+ qQ etc. effe aequales, adeoque 
et iliic parailelas facere progreffionem arithme- 
ticam. Iam iu his progreffionibus parallelarum» 
in quibus numerus terminorum eft perpendicu- 
lum AE|(tot enim cffe poffunt paraUelae, 
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quot habet pun&a id perpendiculum), terminus 
primus, feu prima parallela in Aeft = p, ter- 1 
mini vltimi funt BC et CD: quarefummae ha- 
nim progreflionum , feu triangula ABC, ACD 
funt ad inuicem , vt AEx \ BC : AEX - CD 
(a28) = |BC: iCD = Bcf CD. 

388. Theorema. Paralklogramma ABCD, p . 
EBCF fuper eadem bafi BC, et mter eafdemparaU * ' K 
Uhs AF et BC confiituta aequahafunt. 

Dbmonstr. Eft enim AB=DC , BE=CF 
AD=BC , EF=BC (383)* ergo AD =E F, 
e quibus n. 1. demendo idemED, n. 3. adden- 
do idemED, erit AE = DF, et hinc triangula • 
AEB, DFC aequalia funt(379): hisergo ad« 
, dendoin primo cafu trapezium EBCD, infecun- 
\ dotriangulumDBC, habebuntur aequalia paralie- 
! logramma ABCD , EBCF; in tertio cafu demen- 
do ab.iisdem aequalibus triangulum DOE, etad- 
dendo triangulum OBC idem obtinetur. 

389- Coroix. i.Si ergo duo parallelogram- • 
ma aequales habeant bafes , et altifudines,aequa- 
lia ftint: nam et fupra eandem bafim, et inter 
eafdem parallelas coniiitui poflunt ( 308 ). , 

390. Coroll. 1. Quoniamtrianguladimidia 
funt paralJelogrammorum eandem bafim , et aiti- 
tudinem habentium (385), etiam triangula fu-- 
pra eandem bafim intra eafdem parailelas coafti- 
tuta; vel aequaies bafes, et altitudines habentia 
•equalia imt. " 

391. Problema. Figuratn quamuis reFldi' Fi&» 3T- 
neam ABCDEF tn aequale triangulum truntformare* 

Resolut. Omiffo vno angulo B ducatur d. ; a- 
gonalis CA, et huic ex omiHb angulo B paralla- 
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la BG occurrens lateri FA produ&o alicubi in G, 
e: ducatur CG : aequalia erunfr triangula ACB, 
' ACG ( 390 ), fi ergo pro triarigulo ACB fubfti- 
tuatur triangulum ACG, data figura rautabitur 
in aliam GFEDCG vno latere iam minus haben- 
tem. Idem prorfus fiat ex parte anguli E, et 
prior figuraabibitin IDCGIiani duobus lateribus 
pauciora habentem. In hac omiffo angulo D du- 
catur, vtante, diagonalis CI , eique ex omiffo 
angulo D parallela DK occurrens lateri AF pro- 
du&o alicubi inK, tum ducaturCK; erit GCK 
. triangulum petitum. 

39«. Coroll. Facile adparet hac arte mi- 
nuendo fuccefiiue laterum numerum omne polygo- 
num poffe conuerti in aequale triangulunu 

393. Problema. Datumtrianguluminpartes 
quotcunque aequales diuiderc. 
, Resolut. i) Sidiuifiofaciendafitper.lineas 

, - ex aliquoangulo du&as, diuidatur latus oppofi- 
tum in totidem partes aequates t reftae ad fingu* 
' la diuifionum pun&a du&ae diuident triangulum 

in totidem partes aequales (38?)- 
Fig. 3«. s) Si diuifio facienda fit per lineas ex aliquo 
latere e. g. AB du&as , diuidatur latus illud in 
totidem aequales partes, e. g. in 5, deinde ex 
, primo diuifionis pun&o Pducatur re&a PC,erit 
PCB pars quinta trianguli ACB (387): diui- 
datur deinde latus AC in partes aequales vna 
pauciores, e. g. innoftro cafuin 4 , acfducantur 
reftae PD, PE, JPF, erit diuifum totum trian- 
gulum in partes 5 : nam totum triangulum PAC 
continet ex BAC \ partes; ergo quaeuis pars , 
\, c. g. APF, continebit \ partem. 
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. 3) Si demum diuifio facienda fit ex aliquo 
pimcto intra triangulum pofito, diuidantur duo 
latera BA et BC in totidem partes aequales e. g # 
in 5 , et per prima diuifionum pun&a D et E du- 
cantur re&ae Di, parallelae late&ibus BC et 
BA, quarum interfe&io P fi iungatur cumangu- 
lis Aet B, erit triangulum APBquinta parsjo- 
tiusABC. Eft enimBAE quinta eiite parg( 3 87), 
et BAB eft=& APB (390). Eodem modo pa- 
tet, dufta refta PC triafcgulum BPC efle quio- 
tam partem. Quare fi reliquum PAC in tres par- 
tes. diuidatur per teftas PF *t PG, erit totunt . ' 
triangulum ABC diuifum in quiuque partes ae- 
quales» - • 

394» PrObi,I5Ma. Datum poIygonnmABCDt, Fi* 4* 
in partcs quotcunjuc &equdle$ diurJcre, 

Rbsoi^jt. TTansfbrmetur primutn polygonuhi 
datum in aequale triangulum AFG (391), cuius 
bafis FG diuidatuj in tot aequales partes,inquot 
poiygonum diukii debet, e. g. in 4, du&isque 
reftis AH; AK, AI ad fingula punfta diuifid-» 
num, erunt triangula FAH, HAK, KAI , IAG 
fingula quarta pars trianguli FAG (393}, adeo- 
que etiam polygoni dati. Quh vero extrema 
triangula extra polygonum exeunt, hoc pa&ore- 
ducenda erunt. Cum aequentur triangula AFC, 
ABC (390) , fi vtrique addatur triangulnm ACH, 
erit trapezium ABCH aequale trianguio AFH^ae 
proinde quarta pars poly^oni. Ex altera parte 
dufta IR ad AD parallela, et dufta re&a AR, 
aequabuntur triangu la ARD , AID (cit.), item 
triangula AED, AGD(cit): fi ergo illa ab 
his fubtrahantur, reftabuntAER, AGIae^ualiaj 
R. P. Mako Mathcf. R 
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atqui hoc eftquarta pars polygoni : igitur etillud. 
Quare pjlygonum datum in 4 aequales parte»' 
ABCH, AHK. AKDR, ARE diuifum eft. 

395. Theorema. la quouis pclygono fumma 
omnium angulorum A + B+C+D + E^- 
quatuf bis tot reclis, quotfunt htera* demtis 
quatuor. 

Demonstr. Nam -fi.e punflo quouis P intra* 
polygonum aflumto ducantur re&ae ad fingulos 
angulos,patet polygonum refolui k tot triangu* 
la, quot funt latera: quare cumquoduis triangu- 
lum contineat duos reftos ( 360) , omnia fimul 
continebunt bis tot re&os, quotfuntlatera. Ve- 
rum anguli triangulorum circa punftum P , qui ef- 
ficiunt fimul 4 re&os ( 191)7» ad polygoni an- 
gulos non pertinent : his ergo< ablatis remauent 
anguli polygoni aequales bis, tpt re&is, quot 
funt latera demtis quatupr. 

396. Thborbma. Cuiuis polygono reguhrt 
ABCDEF pcttft circumfcribi cireulus tranfiens per 
ontnium angulorum vcrtices. 

'. Dbmoxstr. iSi enim anguli proximi A et B 
bifecentur; re&ae bifecantes AG, BG concur- 
rent alicubi in G, et conftituent triangulum ifo- 
fceles AGB , in quo ob angulos ad A , et B ae« 
quales, eftGA=GB (369). Ducatur ex G 
ad fequentem angulum rt&a GC, erit ob AB= 
BC, BG=BG, et ob angulos adB per conftrudfc. 
vtrinque aequales , triangulum AGB = BGC 
( 374), et hinc GB = GC, et angulus 0= r; 
atqui 0 eft dimidium totius A per conftrud. feu 
totiusC: ergo etiam x eft dimidium eiufdem 
C, ethinc*=y. Ducatur porro re<Sa GD 
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ad fequentem anguijjm: erit ob BC = CDr CG 
= CG , x = y , trianguium BCG = CGD (cit.), 
et hinc GB = GD. Habemus ergo G A = GB 
=GC=GD : ac eodem modo demonftrantur his 
efle aequales GE, et GF: datur itaque intra po- 
lygonum punftum quoddam G f exquo tanquam 
contro fi radio G A defcribatur circulus , is tranf- 
eat per omnia punfta A , B , C etc. 

397. Coroll. 1. Ex praefentis theorematis 
demonftratione perfpicuum eft, per re&as e centro 
circuli circumfcripti du&as diuidi bifariamangu- 
los polygoni regularis : illudque refolui in tot 
triangula aequalia, etifofcelia, quot funt poly- 
goni latera. 

39 g. Coroll. 3. Vnumquodque latuspo- 
lygoni regularis circulo infcripti fubtendit arcum 
tot gradus continentem , quot indicat quotus f 
qui prodit, ii 360 0 per numerum laterum diui- 
dantur (318). 

399. Coroll. 3,. Latus hexagoni regularif 
aequatur radio circuli circumfcripti. Nam ii 
AB fit latus hexagoni, in triangulo AGB angu- 
lusG eft 6o° (398): ergo anguliA-f-B = 
iao°(363)» etquiahi anguli inter fe aequan- 
*ur/(397)> quilibet eft6o°: quare AB=AG 

(3^9). 

400. Problsma. Dato ^pofygono reguliri> 
ABCDEF circulum circumfcribere. 

. Rbsolut. Bifecentur anguli proximi AetB 
per reftas AG et BG ( 32 8 );erit in G centrum 
circjuii radio GA circumfcribendi (396). 

401. Pkoblbma, Dato circulo polygonumrt* 
* guhre inftribcrc. 

R 2 1 
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R*30lut. Diuidactur 360 0 per nuraerum la- 
terum polygoni infcribendi 5 tum capiantur in pe- 
ripheria circuii tot gradus, quot indicat quotus: 
erit chorda eofdem fubtendens latus polygoni 
( 398). quo^ proinde transferendum eft ope cir- 
cini in peripheriam , quoties fieri poteft. 

Scholion» Circuli peripheria geometrice, feu 
ope folius circini et regulae, diuidi potett in4 
partes aequales per du&r diametros fibi perpen- 
diculares; tuminpartes 6 per radium in pari- 
pheria circumlatum (399)» adeoque etiam in 
partes 3, alternafcilicet oUuiflonum pun&a oinit- 
tendo: denique in partes 5 ope eorum, quae 
capite fequenti dicemus; et hinc etiam in partes 
1 5 ; fi enim e duabus quintis tollas tertiam peri- 
pheriae partem , reftabit -rr : nam f — \ — tt 
— T ys=3 T T T . , PoiTunt praeterea continua bi- 
fe&ione hae diuifiones in. infinttum continuari: 
▼ndeiam inteiligitur, quaenam polygona regu- 
Jaria poffint geometrice infcribi circulo. 

402. Thsorema. Cuiuis polygono regulari 
potcjl infcrihi circulus, quj omtiia cius httra iit 
rncdio tangaw 

; Dmowstr. Cum enimlatera polygonl fegu- 
laris lint totidem cbordae aequales in circulocir* 
cumfcripto , aequaliter diftant a centro 0(318); 
ergo fi e centro G deroittantur in eas perpendi- 
cula G/, erunt ea inter Ife aequalia ( 301), con- 
feqiienter circulus. quouis perpendiculo Gi de- 
(briptus tranfibit per oronia punda i*, quae erunt 
in mediis lateribus (32jj), et tanget in iifdem 
latera ( 303). - 
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T ,403» Problema. Ddto polygono reguhri 
circulmn infcribere. 

Resolut. Ex inuento centro G(40o) de* 
mittatur ad latus quodcuaque AB perpendicu- 
laris Qi 9 erit illa radius cjrculi inicribendi 
(40»). • • - ; 

. 404. Problbma. Dato circulopolygonumrc* 
gufare circumfcribere. 

Resolut. Diuidantur 360 0 per numerura 
Jaterum polygoni circumfcribendi,capiaturquear- 
cus ab tot graduum, .(Juot indicat quotus, et 
bifecetur in pun&o 1 , per quod ducatur tan- 
gens vtrinque occurrens radiis Ga, et Gb pro- 
du&is in A et B (35O; erit AB latus poly- 
goni circumfcribendi ( 40 2). Denique centro 
G radio GA defcribatur circulus , ac in eo o- 
pe circini latus AB adplicetur, quoties poteft. 

Scholion. Rurfus adparet circulo geome- 
trice circumfcribi non poffe, nifi triangulum 
aequilaterum, quadratum, pentagonam, penta- 
decagonum, et in quibus numerus borum late- 
rum crefcit continenter in duplum. 
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De tinearum Propqrtionibuss 

405. ' I ^hborbm a. Si intra triangulunf ABC ^ t 45 . 

JL cuiuis lateri BC ducatur parallela DE, 
fecabit haec reliqua triavguli htera proporttonuh- 
ter ita vtjt AB : ADnsAC: AE. 

R 3 
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Demonstr. Duftis enim re&is DC et EB 
aequabuntur triangula DBE, DEC ( 390); qua- 
re addendo vtrique triangulum ADE , aequalia 
' ernnt trkngula AEB , ADC, ac proinde ambo 
eandem habebunt rationem ad triangulum ADE r 
eft vero triangulum AEB ad triangulum AED, 
ficut AB: AD; et triangulum ADC ad idem 
AED, ficut AC: AE (387): ergo AB: AD 
= AC: AE, 

406. Coroll. 1. Eritergo fubtrahendoBD: 
ADs=CE : AE ( 205 ). Etgeneratim quotcun- 
que parallelae ducantur lateri BC, erunt fegmen- 
ta vnius lateris fegmentis alterius proportiona- 
lia; eorumenim ratio femper erit eadem, quae 
laterum AB et AC. 

407. Coroll. s. Viciflim fi fit AB : AD 
=3=AC: AE, erit DE parallela iateri BC : fi 
enim non elfet, poffet eidem per punftum D 
duci alia parailela , quae in alio pun&o feca- 
ret latus AC : eflet ergo vtrumque fegmentum 
ad AC in eadem ratione, qua AD ad AB, ac 
proinde cum AC fit=AC, bina illa fegmenta, 
quorum vnum foret pars alterius, eflent inter fe 
aequalia , quod abfurdum eft. 

408. Coroll, 3. Si duo triangula fuerint 
fimilia , fiue aequiangula , latera homologa , feu 
aequalibus angulis oppofita erunt proportiona- 
lia. Nam fi minus maiori debite imponatur, 
latus terrium tertio parallelum erit (381)» ac 
proinde habebitur cafus praefentis theorematis 

( 405 )• 

409. Coroll. 4. Triangula ifofcelia fimilia 
fimt,adeoque latera,homologahabent proportiouaii^ 
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fi angulum a lateribus aequalibus comprehenfum, / 
vel angulum ad bafim vnumvni aequalem habue- 
rkt ; ftmt enim hoc ipfo in cafu vtroque ae- . 
^uiangula. ^ 

410. Coroll. 5. Si fingula vnius triangu- Fig 44 
li latera fuerint fingulis aiterius parallela , erunt 1 

ea etiam inter fe proportionalia. Si enim vmus 
duo latera ca et cb producantur, occuirent lateri 
alterius non parallelo AB produfto: erunt er- 
go anguli A et a ambo aequales angulo x (309), 
ef anguli B et b ambo aequales angulo y (cit.): 
ergo erit A = a, B=a£, adeoque 0=^(364), _ . 
ac proinde latera homologa proportionalia funt 

(408). t 

411. Coroll. 6. Si in triangulo quouis Fig. 45. 
ABC angulus A per redam AD bifariam fece- 

tur , erit BD : DC 5= BA : AC. Nam produ- 
do latere CA dum fiat AE = AB , duftaque 
re&a EB, erit angulus BAC =a +j; (367)» 
feu ob x =y ( 369) BAC= 2*, et hinc ~ 
BAC = o = *, adeoque re&ae EP et AD pa- 
rallelae funt ( 3 1 3 ) ; ergo BD : DC= AE, feu 
AB: AC (406;. 

413. Coroll. 7. Si duae reftae AB et CD Fig,4*. 
occurrant quibusuis parallelis MN, OP, QR 
etc. fecabuntur ab his proportionaliter. Si enim 
ducatur e% parallela ad AB, erit ef: /g=Hf: 
IK ( 40 6 ) i atqui efsss EF , etfg = FG (3 8 3) : 
ergoEF: FG=HI: IK. 

413. Problbma. Datts tribus lineis rettis 
inuenire quartam proportionahm. 

Resolut. Iungaiitur duae redae indefinitae Fig. <.j. 
fub quonis angulo A , et in alterutra fumantur x 
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AB i AD aequales datis duabus primis re&is, 
terti3e vero datae fiat aequalis AC; tum iun- 
gantur punfta B et C re#a BC, et huic per 
pundum D ducatur parallela DE (349 ), erit 
reda A£ quarta proportionalis quaefita. Nam 
AB: ADassAC: AB (405). 

414. Cokolu 1. Si ad datas duas tertia 
proportionalis petatur, fecunda Iinea data, et 
ia reftam AB translata , transferatur etiam lo- 
co tertiae in AC, cetera fiant vt ante. 

415. Corqxi,. 2. Si refia AC in pjrtes 
quotcunque aequales, aut in data quactuque 
ratione diuidenda fit, fumatur re&a AB 1q ea- 
dem «ti|ne iam diuifa , iungaturque ei fub quo- 
cunque angulo A 9 et extrema pun&a B et C 
conneftantur linea BC, aii per fingula reftae 
AB diuifionum punda agaatur parallelae, diui- 
dent hae re&.m AC in eadejn illa ratione 
(406). 

4*6. Tuborem a. Si dvo triaxgula ABD, 
ade citca. aequales angulos A et nlateta kabuerint 
proporthrtalia , erunt eadem aequiangula. 

Demonstr. Si eflim angulus a ita impona- 
tur angulo A , vt iatus a d cadat fupra AB 
9. g. vfque in D, etiam latus ae 9 propter ae- 
qualitatem fcilicet angulorum a et A , cadet 
fupra AC e. g. vlque in E, eritque AD = a d % 
AE = ^f, ac totura triangulum ADE 
(374): erit ergo ex hypothefi AB: ADsss 
AC: AE; hinc reftae DJE et BC parailelae 
funt (407): quajre angulus D feu d = B, an- 
gulu? E feu r=C ( 309 ). ? . • : - 
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417. Thborbma. Si duorum mangulorum K " 
ABC, ade omnia latera fuerint proportionalniy 
trunt eadem aeqwanguh. 

Dbmonstr. Fiat enim AD = ad, ac per 
pun&um D ducatur DE piirallela ad BC : erit 
AB: AD = AC: AE (405 ); et ex hypothefi 
AB: adfou ADsbAC* ae: ergo AC; AE = 
AC: ae , et alternando AQ : AC = AE : 
(205); fed AC = AC, ergo etiam AE = j,r. 
Eodem modo ofteaditur efle DE = dc, Quare 
triangulj ade, ADE fibi impofita congruuat 
(379) 9 et hincangulus *i=A, </=D=B, 
# = E=C(309). 

41 ' Th&OREwa. Segmenta chordarum AB 47. 
tt CD m ar«i&> vtcunquc interfecantium fuut 
reciprocc proporttpnalia. 

Demonstr. Du&is enim chordis AD et CB 
erit angulus 0 = x , y = z ( 344 J ; ac praeter- 
ea verticales ad E ytrinque aequales (292); 
ergoAE: EC = ED: EB (408). 

419. Coroll. 1. Erit ergo AE X EB= 
ECxED ($02); id eft, fadum ex vnius chor- 
( dae fegmentis aequatur USto ex alterius fe- 
gmantis. 

4»«. CoROLr. %. Si vna chordarum AB 4t . 
diameter fuerit, et altera CD eidem perpend*- 
cularis^, eritED=CE (322): ergo in fupe> 
riori proportione pro ED fubftituendo CE erit 
AE : CE = CE : EB ; hoc eft , perpendicularis 
e quouis peripheriae circuli pun&o ad diame- 
trum demiOa eft media proportionalis iater fo- 
gmenta diametd ... 
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421. Problema. Inter duas datas rc&asAE 
it EB inuenire mediam geometrice proportionalem. 

Resolut. Iungantur reftae datae in vnicam 
AB, qua in I bife&a defcribatur femicirculus, 
ac e pun&o iun&urae E erigatur perpendicu- 
laris EC, donec occurrat peripheriae ( 305 ); 
erit haec media proportionalis petifa ( 420 ). 

422. Theorema. Si e punflo quopiamAdu* 
cantur duae fecantes AB et AD, erunt fegmenta 
AC et AE extra circulum Jita integris fecantibus 
reciproce proportionalia. 

Demonstr. Duftis enim chordis CE et BD, 
in triangulis ACE , ABD praeter communem 
angulum A erit angulus ACE 3= ADB ob ean- 
dem menfuram \ ECB , et angulus AEC = 
ABD ob e2mdem menfuram ±CED (343,353)* 
ergo AB: AD=cAE: AC (408). 

423. Coroll. i. Si ex eodem punfto A 
vna fecans, aitera tangens ducatur, iterum ae- 
quiangula erunt trianguia ACT , ABT , cum aa* 
guli ATC, ABT eandem habeant menfuram £ 
TC (340, 342), et angulus A vtrique conv 
munis fit : ergo AC : AT os AT ; AB , id eft, 
tangens eft media proportionalis inter totam fe» 
cantem AB , et eius fegmentum AC. 

434. Coroll. 2. Si ergo inter duas redfcas 
AB 4 et AC quaeratur media proportionalis, 
patet hinc noua methodus eam inueniendu 
Nempe ex maiori AB debet refecari minor AC, 
et fupra refiduum CB tanquam diametrum du- 
cicirculus, atque ad hunc ex pun&o A tan- 
gens (35*)* quae erit media proportionalji 
quaefita. 
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• 425. Coroll. 3. Si ex eodera pun&o A 
duae tangentes ducantur ad circulum , erit AC : 
AT=AT: AB , etAC: AtsssAt: AB, ergo 
AC X AB = AT 3 = Ar a ( 203 ) , et hine 
AT = Af ( 164). 

426, Coroll. 4. Si fecans AB, aut re&a 
quaeuis alia fecetur bifariatn in D, et non bifa- 
riam in C; erit quadratum fegmenti CD intra 
fe<ftiones comprehenfi vna cum facfto partium iii- 
aequalium AC et CB, aequale quadrato partis 
dimidiae AD. Sit enim AB=aa, AC=£, 
erit AD = <z, CD = a — b 9 CB = 2a — b: 
ergo CD a -t- AC X CB = <i a — *ab -f- b* Hh 
tab — fc a = <r=AD 2 . Et fi re<ftae DE in A 
bifariam fedae adiiciatur EC, erit AC a =AE« Fl * 6u 
-+- CE X CD. Sit enim DE = aa, EC = x 9 

erit AE = j, AC= a «4- *, CD = 2a •+•*, . 
ergo AE a =2 a , CE XCD = 2ax -h x* , et hinc 
AE a -f-CEXCD = a a Hha^-fr- *'=(>-*-*)* 

427. Problema. ZXj/am rvAun.. AB m*d/<r f fig. $t. 
<?f extrema ratione fecare , feu ita 9 vt pars maior 

AD Jit media proportionalis inter totam AB , et 
partem tninorem BD. 

Rbsolut. Erigatur in B perpendicularis BC t 
quae fit = \ AB f ac ea tanquam radio ecentro 
C defcribatur circulus, quem tangetre&a BA 
in pun<fto B ( 303); tum dufta fecante AF fiat 
AD=AE, eritreda AB in D raedia, et ex* ^ 
trema ratione fetfta. 

Dbmonstr. EftenimAF: ABjcsAB: AE 
(433). ergo fub.trahendo AF — AB ; AB=AB 
r~ AK s AE (305 ) , atqui ex conftr. AE^AD, 
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et EFsssaBCssxAB? his adeo fubftitutis erit 
AD : AB=DB : AD ; vude AD " = AB X DB 
(>oa), ethinc AB: AD=AD: DB(ao4> 

439. PrOblema. Conflrucre triangulum ifo- 
Jceles ABC, in quo quihbet angulus ad bafim B ct 
C fit duphs anguli A. 

Resolut. Diuidatur redka quaecunque AB 
media, etextrema ratione in pun&o D (4*7). 
et fuper minore fegmento DB conftruatur trian- 
gulum ifofceles BCD fa&a centris D et B inter- 
feftione in C radio AD,. tum iungantur pun&a A, ^ 
et C, erit triangulum ABC tale, qualepetebatur. 

Demonstr. Eft enim angulus o = r + « 
(367), feu ob latera ADet DC ex conftr. adeo- 
que etiam angulos x et n aequaies ( 369) , erit 
osas 2x ; fed 0 as y (cit.) , ergo y = %v. 
Rurfus per conftr. AB: AD=sAD: DB , ergo 
ob AD = DC= BC erit AB: BC=BC : DB; 
vnde rriangula ABC , DBC aequiangula ftint 
(416), ethinc n-f-r, feu totus angulusC=« 
=>'=s:2*, et AB=AC (369). 

439. Problema. Dato circulo decagonum 
regulare infcribere. 

Resolxjt. Radius circuli dati AB fecetur in 
D media, et extrema ratione (4*7), erit fe- 
gmentum maius AD latus decagom. 

Dbmonstr. Nam conftru&o triangulo ifofceli 
ABC iuxta problema praecedens-, erunt anguli 
A-hB+C=iSo e ( 3 6o)=j- i8o%etquiuis 
ingulus ad bafim B vel C = f i$o° = 72 0 . 
adeoque angulus A =| 180° = 36 0 = 3 T V* 
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430. Coroll. Si ergo latus decagoni circum- 
ferendo peripheria circuli in 10 partes aequales 
diuidatur. et diuifionum pun&a alternis omiflis. 
conne&antur 9 habebitur pentagonum regulare 
circulo infcriptum, * 

431. Theorbma. Siex vertice anguli retti Fig. 53. 
B demittatur iri hypotenufam perpendicularis ED, 
dtuidet haec triangulum ABCinduo triangula ABD, 

DBC tam toti^ quam fibi fimilia. 
- Dbmjnstr. Nam in triangulis ABC, ABD 
praeter angulum communem A , anguli B et D 
re&i, adeoque aequales funt; hinc etiam tertius 
BCA aequatur tertio ABD (364.)» Eodemmodo 
patet , aequiangula efle triangula ABC, DBC 
praeter anguiuni C comniunem redos in B et D 
habentia : vnde patet etiam triangula ABD, DBC 
aequiangula , feu Amilia efle. 

433. Coroll. 1. Eft ergo conferendo trian- 
gula fimilia ABC, ABD, AC: AB = AB: AD 
et hinc AB =ACxAD; et conferendo trian- 
gula ABC , BDC , AC : BC =BC : DC (40 8> 
et hinc BC'= AC XCD ( 202 ) : hoc eft, chor- 
dae AB et BC funt mediae proportionales inter 
diametrum, feu hypotenufam AC, et eius fegmen- 
ta'AD aut DC chordis adiacentia . Vnde iterum 
adparet modus interduas datas re&asmediampro- 
portionalem inueniendi. 

433. Coroll. 2. Quoniam ABM-BCsAC 
XAD-hACxDC = ACX(AD-*-DC) = AC 
XACss-AC, patet in quouis triangulo re&an- 
gulo quadratum hypotenufae aequari quadrati* 
cathetorum fimul fumtis. 
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434. Coroll. 3. Viciffim fi fuerit ACss 
AB 2 -t-BG 2 , erit B angulus re&us. Ere&a enim , • 
ad AB perpendiculari BE , quae fit ss BC, 
du&aque /refta EA , erit EA a = AB* BE 1 

( 433)» feu P ro BE ponendo BC, EA 2 = AB* 
-t-BCssAC: ergo EA =3 AC. Vnde trian- 
gula AEB , ABC fibi impofita congruunt (379), 
et angulus ABE, qui ex conftr. redhiseft,aequa~ 
tur angulo ABC; ergo etiam hic re&us eft. , 

435. Problema. Datis quotcunquc quadra- 
tis vnum aequale conftruerc. 

Resolut. Latera duorum quorumuis quadrato- 
nim AB et BC iungantur libi ad angulum re- 
dum, ducaturque hypotenufa AC; erit eius 
quadratum aequale quadratis re&arum AB et BC, 
feu AC 2 =5= AB 2 -4- BC 2 ( 4 3 3 )• Rurfus reftae . 
AC iungatur ad angulum re&um latus tertii qua- 
drati CD, et ducatur hypotenufa AD , eritAD 3 
= AC a -+-CD 2 = AB 7 -r- BC 3 + CD 2 . Iterun* 
re<Sae AD. iungatur ad angulum re&um latus 
quarti quadrati DE , et ducatur hypotenufo AE, 
erit AE ? = AD ? -+-DE 2 =AB 2 -t- BC a -4- CD* 
-+- DE 2 , et fic porro. 

436. Coroll. Si datum quadratum duplican- 
dum , triplicandum etc. fit, redae AB, BC,* 
CD etc. eiufdem lateri aequales fieri debent. 

407. VKOBLBtoJi.Datisduobus quadratis con- 
Jirucrc quadratuniy quodfit acqualt corundem dif 
fcrcntiae. 

Resolut. Supra latus quadrati maioris AC 
tanquam diametrum defcribatur femicirculus , ac 
in eo pro chorda adplicetur latus quadrati mino- 

ris AB, erit altera chorda BC latus quadrati 

« 



I 



Digitizeti by Googl 



Gbom htrias. *ji 

■ 

1 

quaefiti. Cum enim in B fit angulus reftus 
( 3 45),eritAC a = AB ? -+;BC;(433), et hinc 
AC : — AB 3 ss= BC*. i , 
. Scholion. Latere inuento conftruitur quadra- 
tum , fi latus fifei ad angulum reftum iungatur, 
eodemque tanquam radio ex vtroque extremo 
tan^uam centro ducanturarcusfeinterfecantes 5 ac 
iuterfe&io cum extremis iungatur. 
: 438. Thborbma. Si ex Jigurarum fimilium 9 ^ 
feuaequales angufos 9 et latera homologa proportio- 
nalia hahentium angulis aequalibus A et a, ac fimi- 
liter pojitis Jucantur diagonales AC et ac , AD 
et ad , refoluentur Jigurae in totidim triangula 
mlia. 

Demonstr. Nam ob figurarum fimiiitudinem 
angulus Beftss h\ et AB : ab sssBC: L c; ergo 
triaugula ABC , abc fimilia ftint (416 ) f vnde 
angulus 0 = o, et AC: arsssBC: bc. Porro 
ab aequalibus angulis C et c demendo aequaies 
O eto, reftabit N as n : et cum fit BC: Z>c 
sssCD: cd 9 erit quoque AC : ac sssCD: coV 
vnde etiam triangula ACD, acd fimilia funt (cit). 
Eadem eft demonftratio pro reliquis triangulis. 

439. Coroll. 1. Viciflim figurae conftantes 
triangulis fimilibus eodem numero, eodemque 
ordine difpofitis fimiles Oint. Nam et aoguli 
correfpondentes aequales funt, et latera homo- 
loga proportionalia , nempe AB : ^ssBC: bc 
sss AC : ac sss CD : cd etc. Vnde polygona re- 
gularia totidem laterum fimilia funt. . , ■ 

440. Coroll. a. Cum latera polygonorum 
fimilium fint termini proportionales, erit fumma 
antecedentium AB+BC-f-GD+DE + EAa^ 

■ ^ • 
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fummam confequentium ah + bc-\- cd-\- dc -hea 9 
vt duo quaeuis latera, homologa , e. g. vt AB.: 
, ab (2 14.) , ideft, peripheriae , ieu perimetri fi- 

gurarum fimilium funt vc duo quaeuis latera ho- 
mologa. ' 

441. Thborema. Perimetri polygonorum re- 
gularium totidem iaterum funt vt radii circulorum 
iisdem circumfcriptorum. 

tfte $6. Dbmonstr. Sint ED et ed Iatera eiufmodi 
polygonorum , continebunt arcus* EAD, eadto 
tidem numero gradus (398); fi ergo ex centro 
in latera demittantur perpendiculares CA et ca, 
erunt etiam arcus dimklii AD et ad totidem nu- 
mero graduum (322): quare in triangulis BCD , 
bcd praeter reftos B et b 9 aequantur anguli C et 
<\ ac proinde etiam Anguli D et d (364): eft 
rgiturCD: cd sszBD-.bd (408), fiue cum tota 
fint vt dimidia (210), et BD , bd fint dimidia la- 
terum ED et ed (322), erit CD : cd e= ED: ed; 
atqui etiam perimetri horum polygonorum vtpo- 
tefimilium (439) funt vtED:ed (440); ergo 
etiam funt vt CD : cd. 

442. Gortjli,. Si numerus laterum polygono- 
rum circulis infcriptorum in infinitum augeatur, 
jnagnitudo autem in infinitum minuatur , polygo- 
norum perittietri tandem cum peripheria circulo- 
rum cirCumfcriptorum congruent: quare circuli 
fpe&ari polfunt tanquam polygona regularia infi- \ 
mtorum laterum : ergo peripheriae circulorum 
fimt vt radii(44i), vei vt diametri (2 1 0). 

\ • f . ' < l M » ' 

44 3.PROBL2M a. Dato cuiuispolygonoABCDK 
mtiudJimiU cotijtruirt. 

Rb- 
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Rbsolut. Datum , vel affumtum polygoni 
conftruendi latus Ab transferatur in latus homo- 
logum AB polygoni dati, fi opus fit, produ- 
dum: tum du&is ex anguloA diagonalibus AC, 
et AD itidemfi neceffe fit produ&is, per pun- 
dum b ducatur refta bc lateri BC parallella, per 
pun&um c re<Sa cdlateri CD parallela , per pun- 
&um d re&a de lateri DE paralleia,- obtinebitur 
polygonum Abcde fimile polygono dato ABCDE 
(439), cum triangula ABC , Abc , et ACD , AcJ 9 
ac denique ADE, Adc fimiiia fint 

C A P V T V. 

\ ' ' ' • ' r • ' 

/ 

De Trigonometria. 

444. r |^riangulum omne fenis conftat partibus, 
X tribus nimirum lateribus, ac totidem 
angulis; quarum fi tribusdatis tres reliquae quae- 
rantur, triangulum refolui dicitur* et parsgeo- 
metriae eam refoiutionem docens trigonomctria&d' 
peiUur. 

445, Coroll. Quoniam triangula ve4 re£tts, 
vel curuis liueis continentur , patet duplicem ef- 
fe trigonometriam. Plana vocatur , quae agit 
de triangulis in plano quopiam lineis re&is ter- 
minatis : fphaerica autem refertur ad triangula , 
quae in globi cuiusdam, feu fphaerae (bperficie 
fiunt a circulorum maximorum arcubus. Noshoc 
loco de plana tantum agemus, 

R. P. Mako Mathtf. S 
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446. Perfpicuum eft angulos trianguli, fe» 
arcus eofdem metientes non efle lateribus propor- 

y tionales, nec pofle proinde laterum ope dire#e 

inueftigari: qnare angulis et arcubus ftibrogantur 
lineae quaedam redae lateribus proportionales, 
quae arcug" et angulos repraefentant, eorumque 
quafi vice .in caiculo funguntur, vnde et/Wfro- 
ms adpellantur , quas iam fingulatim explica- 
bimus. r > . 1 ■•'<* 

W S** . 447. Si ex arcus cuiuspiam AB extremo al- 
terutro B demittatur perpendicularis BD in dia- 
metrum tranfeuntem per alterum ewtremum A , 
erit ea finus rettus eiufdem arcus AB, vel anguli 
ACB; pars vero diametri AD inter eum finum, 
et arcum intercepta , erit/inus verfus eiufdem. Sx 
praeterea per extremura arcus ducatur tangens 
AT, donec occurrat reftae CT ex centro per al- 
terum arcus extremura duftae , erit AT tangens , 
CT autem fecans eiufdem arcus AB, vel anguli 
ACB. 

448. Coroll. 1. Duoergo arcus AB etBr, 
qui fimul efficiunt femicirculum; aut duo anguli 
contigui ACB, aCB eofdem habent finus re&os, 
tangentes , et fecantes. Nam finus arcus «B , vel 
anguli aCB eft BD, vel ad, tangens AT vel at ; 
fecans CT vel Ct ^447); eft vero ob triangula 
CBD, Cad 9 item CAT , Cat aequalia (377) BD 
s= ad, AT = at , CT ass Ct. 
I 449. Coroll. 2. Si punfto B ab A fucce£ 

fiue digrediente crefcat arcus AB, et angulus 
ACB, patet finum quoque DBcrefcere, vti et 
fmum verfum AD , et reliquas fun&iones. Quum 
autem pun&ura B ad M peruenerit, arcus AB 
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abibit in quadrantera AM, et angulus ACB in 
re&um ACM , finus vero BD congruet cum ra- 
dio MC, eritque omnium maximus, vnde et Jft 
nus fo*«s vocatur; fimiliter finus verius AD con- 
gruet cum radio AC; at tangens ATcum fecante 
CT euadet parallela , neque concurret vfpiam , hinc 
ambae infinitae erunt. 1 

,450. Coroll. 3. Sinus reftus eft dimidium 
chordae arcus dupli. Nam arcus AB dupius eft 
BAG (322) , ac eius chorda BG; eft vero BD^ 
5= f BG (cit). Eodem modo patet effe a d=z f a g. 

451. Coroll. 4. Sinusanguii vel arcus 30° 
aequatur tiimidio radio. Sit enim BA ss 30°, 
erk BAG sa 6o # (322); hinc eius chorda BG 
eft latus hexagoni regularis, adeoque aequatur 
radio (399) ; cum ergo finus BD fit s= ± BG 
(450) , pqjet eum aequari dimidio radio. 

45 2. 1 Coroll. 5. Tangens anguli , vel arcus 
45°,aequatur radio. Sit enim anguius ACB ssj 
45 0 , erit etiam angulus ATC s= 45° (362), et 
hinc ATSSACC369). 

453. Id quod arcui cuipiam deeft ad femicir- 
culum, velanguload duosre&os, dicemus eiuf- 
dem fupplcmentum ; differentiam autem arcus a 
quadrante, et anguli a re&o, fiue deinde ab ipfo 
deficiat , fiue ipfum excedat , vocabimus eiufdem 
cemplementum. Vnde finus , tangens , ac fecan* 
compleraenti arcus, vel anguli eft eiufdem cofi* 
nus f cofccans , et cotangens. Ita arcus aB eft 
fuppiementum refpe&u arcus AB ; BM eft com- 
plementum arcuum AB et aB ; BI eft eorundem 
oofinus, KM eotaogens, CK colecans. Irvta- 
**UanV f quae memoriam adiuuet 

S 2 
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CK 


Cofecang; 
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MI 


Cofin. verf. 
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i 454. Coroll. 1. Quadratum radii aequatur 
fummae quadratorum finus re&i et cofinus : item 
differentiae quadratorum fecantis , et tangenthv 
Eft enim CB 2 = CD a 4- BD% et CA ? = CT> 
-AT=( 433 ). 

455. Coroll. 2. Idem radii quadratutn 
aequatur fafto e cofinu, ac fecante; item fa&o 
«x tangente , et cotaugente. Nam ob fimilia 
trianguiaCDB, CAT, eftCD: QBsssCAfeu 
CB: CT, et hinc CB'=sCDX CT. Et cum 
in triangulis CAT, CMK praeter angulos re&os 
A et M aequentur ajterni TCA, CKM, eft AT 
CA bs CM feu CA : MK, *t huic CA* s=AT 
X MK. 
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» 456. Coroll. 3, Si ergo duo quiuis eiu£ 
dem circuli arcus fumantur , erunt fafta ex tan- 

- gente et cotangente in vtroque aequalia quadrato 
radii, adeoque etiam inter fe. Soluendo igitur 
ambo fa<5a in proportionem patebit, tangentes 
duorum quorumuis' arcuum effe in ratione reci- 

. proca cotangentium («04). 

457. Coroll. 4. Cum fit CT* = CA 2 -f- 
AT 2 (433)» palam eft quadratum fecantis aequa- 

ri quadratis radii fimul, et tangentis. 

• ■ 

45 S. Coroll. 5. In quouis arcu AB eft 
CD feu BI : BD = CA r AT , feu cofinus ad* 
finum, vt radiusad tangentem. Item BD: BC 
ss AT: TC, feu finus ad radium, vt tangens 
ad fecantem. 

459. Coroll. 6. Si radius CA vtcunqua 
mutetur, funftiones omnes arcuum fimilium , vel 
aequalium angulorum in eadem ratione mutantur, j 
adeoque mutuam ad fe inuicem rationem retinent. 

Nam vtcunque audo, vel diminuto radio CA 
triangula omnia eofdem retinebunt angulos, et 
binc ratio radii , et fun&ionum non turbabitur. 

460. Coroll. 7. In quouis triangulo reftan- F1 S- 59- 
gulo ABC fi hypotenufa fumatur pro radio, feu ; 

finu toto, quiuis cathetorum erit finus anguli fibi 
• oppofiti, et cofinus adiacenjis acuti : nimirum 
AB erit finus anguli C , cofinus anguli A : BC 
finus anguli A, cofinus anguli C. Quare finus 
totus eft ad finum alterutrius anguli acuti, vt 
hypctenufa ad latus eidem angulo oppofitumt 
et finus to;us ett ad cofinum anguli acuti vtriuf- 
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libet, vt hypotenufa ad latus eidem angulo ad- 
iacens. 

461. Coroll. 8. Sin autem alteruter cathe- 
tus fumatur pro radio , feu finu toto , alter cathe- 
tus fit tangens, hypotenufa fecans anguli acuti 
radio adiacentis : nknirum fi CB eft radius , AB 
eft tangens, AC fecans anguli C; fi vero AB fit 
radius , BC eft tangens , AC fecans anguli A. 
Eft adeo finus totus ad tangentem vnius anguli 
acuti , vt latus eidem angulo adiacens ad oppofi- 
tum : et fmus totus ad fecantem vnius ex angu- 
lis acutis, vt latus eidem adiacens ad hypote- 
nufam, 

463. TheOrema. In quouis trian&ulo late~ 
ra junt vt fnus angulorum iisdem oppojitorum. 

Demonstr. Poteft enim cuiuis triangulo 
circumfcribj citculus (324), et tunc latera eua- 
dunt chordae fubtendentes arcus duplos eo» 
rum, qui metiuntur angulos oppofitos (342): 
quare lateris cuiusuis dimidium erit finus angu- 



r 




> 





ta (t 1 o) , patet latera fore vt finus angulorum 
oppofitorum. 

463. Coroll. Si angulus quispiam A ob- 
tufus foerit in triangulo ABC , duftis BD et CD 
angulus D erit fupplementum anguli A (346), 
adeoque ambo eundem habent finum : ett autem 
per demonftr. f-BC finus anguli D; igitur etiam 
eft finus anguii A. 

464. Theorbma. Ixi quouis triangulo ABC 
fumma duorum quorumuis laterum AC -I- AB 
*Ji ai eorundcm differentiam AC — AB vt tan- 
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^gens femifummae angulorum B et C iisdem oppofi- 
torum ad tangentemfemidiffercntiac eorundem. 

Demonstr. Latere minore AB tanquam ra- 
dio centro A defcribatur circulus , latus vero 
alterum CA producatur , dum occurrat periphe- 
riae in D , ducaturque per pun&a D et B reda 
indefinita DF , cui occurrat in F refta CF chor- 
dae BE parallela ; erit angulus DBE (345), 
adeoque etiam angulus DFC reftus (309) , et 

hinc DF ad FC perpendicularis. 

» , • - 

Hifce pofitis erit CA ■+■ AB = CA •+• AD 
= CD fumma laterum; CA — AB = CA 
— AE = CE differentia corundem : angulus o 
externus erit fumma angulorum ABC , ACB 
(367), adeoque f o = DEB (343) = DCF 
(309) erit eorundem femifumma; quia vero an- 
gulus ACB < ABC (368), conftabit ACB ex 
femifumma demta femidifferentia (168 ex. 2).; 
atqui conftat ex ACF — BCF, et ACF eft fe- 
mifumma : ergo BCF eft femidifferentia. Igitur 
fi CF fumatur pro radio , erit FD tangens femi- 
fummae DCF , et FB tangens femidifferentiae 
B(?F (461); eft autem ob BE et FC paralk- 
las, DC: DE = DF: DB (405), et hinc 
DC: DC — DE = DF: DF — DB («05) , 
hoc eft, DC : EC = DF; BF. 

465. Theorema. Si in triangulo quouis 
ABC in latus maximum BC demittatur tx angulo 
oppojlto A perpcndicularis AM, quae fcmper intra 
triangulum cadct (365), erit latus maximum BC 
id fummarn reliquorum CA +- AB , vt torundem 

S 4 
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differentia CA — AB ad differentiam fegmento 
rum bafeos MC — MB. 

De monstr. Centro A latere minimo AB de- 
fcribatur circulus, erit produ&o, vt ante, la- 
tere CA fumma laterum = CD, differentia s=s 
CE ; praeterea MB esr MN (322) , et hin<5 
CM — MB = CM — MN x CN, feu CN 
eft differentia fegmentorum bafeos. Eft vero 
CB: CD=CE: CN (422). 

466. Coroll. 1. Segmentum bafeos maius 
MC femper adiacet lateri maiori AC. Eft enim 
AC* = MC a +AM 5 , et AB 2 = MB 3 -hAM* 
(433); fi crgo AC > AB, etiam MC 3 4- AM 2 
> MB'4- AM 1 , et hkicMC 2 > MB% adeo- 
queMC> MB. 

467. Coroll. 2. Si AB = AC, differen- 
tia laterum, et fegmentoiajm bafeos nulla eft: 
fin autem AB = BC 9 vel AC = BC, pro la- 
tere maximo affumi poteft vtrumlibet aequalium 
kterum. 

Scholion. Ex hifce theorematis fluit trian- 
gulorum refolutio , ac fiindionum omnium 
uentio. Verum vt hae fun&iones in promtu 
femper effent, v arcubusque et angulis fubftitui pof- 
fent, neceffe fiiit concinnare tabulas quafdam, 
in quibus fiinftiones fmgulorum graduum , atque 
minutorum faltem primorum continerentur, quae 
tabidae Jinuurn, vel canones funftionum adpellan- 
tur. Satis autem eft tabuias id genus conftruere 
vfque ad arcum, aut angulum 90 0 ; nam poft 
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hunc, vt vidimus, eaedem iterum funftionesre- 
deunt. In his concinnandis radius , feu finus 
totus ponitur = i adie&is feptera, vel pluri- 
bus zeris eum in finem , vt funftionss in fra&io* 
nibus eo accuratius determinari poflint, quemad- 
modum diximus de logarithmorum conftruftione. 
Quare fugdiones inuelligare aliud non eft, quam 
inuenire , quotnam eiufmodi particulas fim&io 
vnaquaeque habeat, in quas radius diuifus con- 
cipitur : et quia radius quiuis fiue maior , iitie 
jninorin eundem partium aequ^iium numerum 
diuiditur, vti peripheria circuli cuiufuis in eun- 
dem graduum numerum, patet particulas maioris 
radii maiores efie, quam minoris. Hinc tabulae 
finuum, in quibus exhibetur, quotnam ex illis 
radii particulis funftio quaelibet contineat , non 
exhibent abfolutam , fed tantum comparatiuam 
earum magnitudiqem , fiue folam ad radium pro- 
portionem, quae fufficif ad refolutionem triangu- 
lorum, vti adparebit in fequentibus. Quodft 
funftiones computatae fint pro radio in partes 
plures diuifo , eaedem facile eruentur pro quo- 
uis alio radio fn partes pauciores diuifo (459)-* 
e. g. datis fundionibus pro radio ioodbooo in- 
uenientur eaedem pro radio iooooo , fi e da- 
tis illis duae poftremae notae amputentur; eft 
enim primus ille radius ad hunc , vt illae da- 
tae fundiones ad eafdem duabus poftremis notis 
multatas, ficuti perfpituum fiet proportiones 
ipfas inftituenti. Tabulae' huiufmodi complui£ 
bus methodis confieri pofiunt, et iam conff. 
ftae proftant: nos viam computandi compen- 
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diariam cum Bofcouichio hifce problematis com- 
ple&emur. 

468. Problema. Data tangente inuenire fe- 
cantepi, et finum. 

RJesolut. E fumma quadratorum radiiettan- 
gentis extra&a radix quadrata dabit fecanrem 
< 454 ) : et quia eft fecans ad tangentem vt radius 
ad fmum (458), fuius innotefcit. 
Fig. $j. 469.PROBLEMA. Datis tangentilus ATetAV 
iuorum arcuum AB et AD quadrante minorum **■ 
venire tangentem AX arcus AE medii arithmetict 
proportionalis. ' 

Demonstr. Datis tangentibus AT et AV in- 
notefcunt fecantes CT et CV* (468). Iam ob 
arcus BE=DE refta CX bifariam fecat angulum 
TCV ; vnde habetur CT : C V = TX : XV 
( 4 1 ij , et componendo CT C V : CV = TX 
-t-XV : XV ( 205 ) : Ti ergo XV inuenta ad- 
datur datae tangenti minori AV , obtinebitur 
tangens quaefita AX. 

470. Coroll. 1. Si punftum D ab^at in A, 
eritAVsso, et CV ss CA , TV = TA; 
adeoque prior proportio abibit in hanc: CT 

s * -+-CA : CA=AT : AX, quae continet folutio- 
nem problematis , in quo data tangente alicuius 
arcus quaeratur tangens dimidii eiufdem; nam 
tunc pundum E erit in medio arcus AB. 

471. Coroll. 2. Si pun&um B abeat in H, 
CT et VT euadent infinitae, hincCT-f-CV 

rTV, feu TX-t-XV: ergoin proportione 
469 etiam CV = XV: hinc fi fecans arcus 
minoris CV addatur tangenti minori datae AV, 
habebitur tangens quaefita AX. 
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47«. Coroli.. 3. Si etBabeatin H, et 
D in A, erit arcus medius proportionalis AE 
= 45° , adeoque eius tangens AX sss CA 

(45»)- 

473. Problema. Datis funtlionibus duorum 
arcuum, quorum differentia perquam exigua fit 9 
znuemrc funitiohem arcus cuiusuis intermediu 



rn 


V 


11I 


1 



arcuutn datorum ad differentiam arcus minoris 
et intermedii , ita diiferentia datarum fun&ionum 
ad differentiam , quae eft inter fun&ionem arcus 
minoris, et intermedii ; inuenta haec differentia 



addatur fui 



imim 



ris fi crefcentibus ar- 



cubus funftio crefcit , id eft, ii fun&io fit finus, 
tangens , aut fecans; dematur , fi decrefcit, id eft, 
fi fuu&io fit cofinus, cotangens , vel cofecans. 

Demonstr. Referant enim reftae AB et AD V\z 
datos duos arcus, ac perpendiculares BN et DL 
in cafu 1 exprimant funftiones crefcentibus ar- • 
cubus crefcentes, in cafu 2 decrefcentes , fitque * 
arcus intermedius AE , eius fun&io quaefitaEM. 
Erunt extrema funftionum crefcentium , vel de- 
crefcentium punfta L, M, N in linea quapiam con- 
tinua , quae fi curua fit , arcus exiguus LN pro , 
refta haberi poterit; hinc dufta LK paralieia ad 
AB erit LK: LI, feu DB: DE = NK: MI, 
hoc eft, differentiae arcuum erunt vt differentiae 
fun&ionum. Porro MI in cafu primo addi 
debet ad LD , vt habeatur EM , in fecundo 1 
demi. 



434 • Blbmenta 

ScHOrroiT. Horum problematum ope fun&io- 
ncs omnium arcuum , et angulorum inueniri 
pofTunt determinato radio in - particulis e. g. 
1000000O: fufficitautem eas computare vfque 
ad arcum 45°: cum enim ceteri vfque ad go° 
fint horumcomplementa, fun&iones eorum facile 

eruuntur pe* n. 454. 455» 45 6 * 458. In- 
uentis funftionibus reperiuntur earum logarithmi 
per e«i , quae de logarithmis alibi tradidimus. 
Tabulae porro, in quibus fun&iones cnm Aiis 
logarithmis infcribuntur 9 fex habert columnai 
debent: in quarum prima fcribuntur gradus, et 
minuta prima; in fecunda finus; in tertia tan- 
gentes; in quarta fecantes correfpondentes ; in 
quinta logarithmi finuum; in fexta logarithmi 
tangentium. Secantium logarithmi non appo- 
nuntur, nam e logarithmis finuum nullo negotio 
eliciuntur: cum enim quadratum radii diuifum 
peroofmum exhibeat fecantem (455)» fatiserit 
e duplo logarithmo radii («42) fubtrahere loga- 
rithraum cofinus (241) vt fecantis logarithmus 
obtineatur, Arcus autem in pagina fmiftra ta- 
bulae incipiunt a 0% et defcendendo continenter 
crefcunt vfque ad 45 0 ; at in pagina dextra ijii* 
tium fumunt a 90° , et perpetuo decrefcunt 
vfque ad 45 0 : ita fit , vt cuiuis arcui infcripto 
in vna pagina refpondeat e regione in altera eius 
complementum , adeoque etiam cofinus, cotan- 
gens, et cofecans. Sed iam ad vfum ipfarum 
tabularum veniamus. 

474. Problem a. Dato quouis arcu 9 &utan« 
gulo inuenirc ope tabularum funitiottem eidem rcfpon* 
dcntenu 
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Rbsolux. i) Si datus arcus quadrante , aut 
datus angulus redo maior non fuerit , folosque 
gradus, et minuta prima continuerit, quaeratur 
in prima columna paginae finiftrae, vei dextrae, 
aderit in eadem pagina eiufdem finus, tangens, 
ac fecans ; in altera e regione cofinus , cotan- 
gens, etcofecans. 

a) Si arcus quadrante , vel angulus refto 
roaior fuerit, fubtrahatur a i89 Q * et quaerantur, 
vt ante, funitiones arcus, vei anguli refidui; 
eaedem erunt fun&iones etiam arcus , vel anguli v 
dati (448> 

» 3) Si arcus vel angulus praeter gradus , et mi- 
nuta prima etiam fecunda contineat , quaeratur 
in tabulis fun&io arcus proxime maioris, et pro- 
xime minoris, capiaturque earum differentia, tum 
fi3t, vt difFerentia duorum arcuum, vei angulo- 
rum proximorum in tabulis, nempe 1', feu6o'' 
ad differentiam arcus vel anguli dati et proxime 
minoris in tabuiis , feu ad minuta fecunda , quae 
datus arcus, velangulus continet, ita differentia 
fundionum arcubus maiori et minori in tabulis 
relfcondentium ad diflferentiam fun&ionum arcubus 
dato et proxime minori in tabulis refpondentium 
(473): ifcuenta haec differeutia addatur fun- 
ftioni arcus , aut anguli proxime minoris , fl finus 
tangens, autfecans quaeritur; dematur, ficofi- 
nus, cotangens , aut cofecans quaeritur, et ob- 
tinebitur fun&io quaefita (cit.). 

E. g. quaerarur finus refpondens angulo 30°, 
5', g^; Angulorum proxime maioris in tabu- 
Us 30 0 , 6', et proxime minoris 30% 5' finus 
tunt 5014108, et 5012591, quorum diffsren- 
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tiaeft 3517; fiat er g° 8"=25i7: *, 

erit x= 336 quam proxime, quod additum fi- 
nui 30 0 , 5' exhibebit finum 5012927 refpon- 
dentemanguio 30 0 , 5', 8". 

475. Problema. Data funElione inuemre ar» 
eum , angulum etdan refyondentem. 

Resolut. i) Si data fun&ioreperiatur inta- 
bulis , habebitur etiam e regione in columna pri- 
ma arcus, vel angulus eidcm refpondens. 

3) Sinonadfit intabulis, capiatur differen- 
tia fun&ionum proxime maioris , et minoris in ta- 
bulis , tum fiat , vt differentia harum fundionum 
ad differentiam, qua data fun&io fuperat proxi- 
me minorem in tabulis, ita 6o'', feu differentia 
duorum arcuum vel angulorum proximorum in 
tabulis, ad numerum minutorum fecundonimad- 
dendorum arcui vel angulo refpondenti fun&io- 
ni minori, fi ea fit finus, tangens, aut fecans; 
vel demendorum , fi fit cofinus , cotangens, 
vel cofecans ( 47 3 ) : arcus ita repertus , vel 
angulus , aut etiam eius fupplementum erit is, 
cui data f un&io refpondet. 

E.g. quaeratur arcus , vel angulus refpondens 
linui 293541 1 in tabulis haud comparenti. Si- 
nus proxime roaior iu tabulis eft 2987633 re- 
fpondeus arcui 17 0 , 23'; proxime minor eft 
3984856 refpondens arcui 1 7 0 , 33': fiatergo, 
vt differentia horum finuum 2776 ad 555 diffe- 
rentiam finus dati, et proxime minorisin tabulis 
ita i>z u -i-22' — 17° — 22', feu 60'' ad x; 
erit x s= 1 2'' , adeoque arcus , vel angulus, 
cui finus datus refpondet, eft 17 0 , 22' , '12", 
vei eius fupplementum 162 0 , 37', 48". Hinc 
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(pecie* arcus, vel anguli quaefiti aliunde iam 
nota efle debet f 

X 476. Problbika. Triaigtlum reflangulum Fig. 6$. 

ABC refoluere. 

Rbsolut. Ex n. 460 et 471 formulae fe- 

quentes eruuntur: 



L 



Dan 

~ 


Quaerend. 


Refolutio Problematis. 


AB, AC 


B 

BC 
C 


AB: AC=Sin. tot. ad tang. B 
Sin. B : AC=Sin. tot. ad BC. 
AC : AB=Sin. tot. ad tang. C 


AB, BC 

- 


c 

B 

AC 


BC: Sintot = AB:Sin. C. 
Habetur dat.reft. A.et inuent.C 
Sin. tot. ad BC=Sin.B : AC. 


AC, BC 


B 
C 
AB 


BC ; Sin. tot. =AC : Sin. B. 
Habenir inuento B. 
Sin.tot.ad BC=Sin.C: AB. 


■ ... 

» 

AB , B 


C 

AC 
BC 


Habetur datis refto A , et B. 
Sin. C : AB=Sin. B : AC. 
Sin. C: AB = Sin tot adBC 


BC, B 


C 

AB 

AC 


Habetur vt ante 

Sin. tot. ad BC = Sin. C : AB 

Sin. tot. ad BC= Sin. B : AC. 



Omnia problemata trianguli re&anguli ad hafce 
formulas reduci pofTunt , quorum pleraque etiam 
ope tangentium refolui queunt, in quibus nos fi- 
bus adhibuimus. 

477. Problema. Triangulum ABC non re- F j g< ^ 
Stangulum refoluere. . 

Resolut. Exn. 462 9 46*4, et 46 j formu- 
lae fequentes eruuntur : 



* ■ 



t Digitized by Google 



1 



0 







M B N T A 


| JJAta 


I 1 1 _ ."V ___ _-*. M~ l 

yuaerend. 
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Reiolutio Problematis 


AB 


A 

• 


liA : Sin. C«=BC : Sin. A, vel 


j 




ad eius fupplem. 


B 


■ ■__.4_._i. 1 . A * 

Habetur muento A 


'[ r 


AC 


C__i____ _T^ - a n C;___ ■ T> a /*i 

Sin. C : ABc=Sin. B : AC 


A 


C 


Habetur datis A et B 


! B 


AB 


Sin. B: AC==Sin.C :AB 


1 AC 


BC J 


Sin. C : AB=Sin. A : BC 


1 AB 


A 1 


BC~_-B A • BC BA =r tanir- 






\ J. C : tang. -i A — £ C : 


j 




inuenta femidifferentia addita 






ad femiium. A-f-^C datan 


j 


• 


gulumA. 


1 BC 


c 


inuenta femidifferentia fubtra 


1 




fta ab i A-f-£ C dat angulum C 


1 B 


AC 


Si».C; AB==Sin.B; AC. 


J AR 

1 All 




BC- AC-4-AB- -AC AR • 






j_/u. 11 __ui_ uijinuju lnucii 






f2_» H .tTt>ri*ritia_> iHHar.ir /limi 

t*c uj.j-.ci Liiijdc ciuudiur uinii- 


| 




ius Dwu 1 oDiinecur leginemum 


} BC 


B 


maius DC , quod a tota bafi 




• 


ablatum lelinquit fegmentum 






minus BD. Hinc intriangu- 


AC ' 


A 


lis*e<*tangulisADC , ADBre- 






periuntur anguli C et B, at 






que adeo innotefcit etiam an* 






gulus A. 



Scholion. Si in triangulo quopiam tres dun- 
taxat anguli dentur, innotefcunt quidem eorun- 
dem finus, adeoque inuenitur etiam proportio, 
quam habent latera quaefita ad inuicem (462): 
at ipfa fcterum quantitas abfoluta cognofci nequit, 



ni(i a vnuin faltem eorum detur. 
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nonnullii Praxibus geometricis , 
trigonometricis. 



Rbsolut. Ad reftam AC erigatur perpendi- 
cularis A B , quae diuidatur in partes aequales t O: 
cx punfto Bducatur BD parallela ad AC, ac in 
vtraque hac linea capiantur partes aequales 10, 
quarum interuallum AE vel BG transferatur in 
F et I , in C et D etc. quoties fieri poteft. 
Funfta diuiaonum in reftis AE et BG conneftan- 
tur reftis transuerfis a 9 ad 10, ab 8 ad 9 ,ay 
ad 8 etc. duftis; tum per punfta E et G, Fet I, 
C et D ducanturreftae EG, FI, CD. Denique 
per omnia diuifionis reftae AB pun&a ducantur 
parallelae ad reftam AC ; erit fcala perfefta, in 
qua reftae AE, A9 , 99 funt in progreffionede- 
cupla decrefcente. 

Dejktonstr. Eft enimex conftr.refta A^pars 
decima reftae AE, vti et refta Gi reftae BG, 
quod vero eiufdem A9 pars deciraa fit lineola 99, 
facUe oftenditur; fimilia enim funttriangulaB99, 
BA9 ob angulum B communem, et latera 99, 
A9 parallela; hinc B9: BA = 99 : A9, fed 
ex conftr. B9 eft decima pars reftae BA : ergo 
etiam 99 eft decima pars reftae A9. Eodem 
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modo patet reftam 88 efle doas decitnas , 77 tres 
decimas , 6 quatuor decimas etc. partes re- 
dae A9 

479-. Coroll. Si ergo rtfta AE repraefentet 
perticam 10 pedes habentem, refta A9 repraefen- 
tabitpedem; re&a 99 vnum digitum, 88duos, 
7 7 tres etc. 

480. Problbma. Vnica circini apertura de- 
fumerc ex fcala tres gradus progrejfionis geomc- 
tticae, c. g. 2 pedes 9 3 digitos f 7 lincas. 

Resolut. In triangulo iEG inter lineolas 
transuerfas bafi Gi paralielas quaere iineolam 77: 
quae dabit 7 lineas: vltra hanc accipe 3 decades 
vfquead O, quaedabunt 3 digitos; citraveroin 
eadem re&a cape duas centenas vfque ad H,quae 
dabunt 2 pedes : apertura ergo circini OH tres pe- 
titos gradus comprehendit. 

481. ^oroll. Quodfi detur liuea quaepiam 
ad fcalam adpiicanda, vt innotefcat, quotnam 
eiufdem partes , et quales contineat, capiatur dc- 
tarefta circino, tum vnumcircini crusfuccefliue 
adplicetur ad diuifiones re&ae EG, vel FI, vel 
CD etc. e. g. ad pundtum H , ita vt crus alterunv 
in eadem re&a H7 accurate incidat inaliquod di- 
uifionis pundtum e. g. in O , ita innotefcent par- 
tes fcalae in data linea contentae: nempeinuo- 
ftro cafti re&a HO continet duas centenas, tres 
decades, feptem vnitates. Quodfi tota refta 
circino comprehendi nequeat, capia^tur pars eius 
dimidia, tertia, quartaetc: fi enim confiiterit 
quotnam fcalae partes ea pars contineat, facile 
innotefcet numerus pattium fcalae in tota refta 
contentarum. 
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t. Problhma. Mctiri dijiantiam duorian Fig 6 ^ 
lccorum A ct B acccjforum. 

Resolut. i ) Ope menfulae geometricae. 
Menfula obducatur charta candida probe extenfa, 
ct collocetur fitu horizontali in loco quopiam C\ 
vnde locus vterque cerni, et accedipoffit. Tum • 
in pun&o menfae C ftationis loco imminente de- 
figafur perpendiculariter acicula , et per regulam 
pinnulis inftru&am, quae dioptra dicitur, fiat 
collineatio verfus loca A etfi, etducanturin 
menfula reftae indefinitae verfus eadem, in quaf 
e fcala transferantur diftantiae Iocorum CA, et 
CB » nempe prior transferatur in C i , pofterior in 
C/>, iunganturque punda a et b refta ah~ haec 
ad fcalam adplicata indicabit diftantiam A3 Kft 
enimCj; CAssbj*: AB (416, 408): ficufc ' . * 
ergo Ca fuis particulis exhibet perticas , pedes, . 
digitos etc. diftantiae CA, ita ab exhibebit perti- 
cas, pedes, digitosetc. diftantiae AB. 

3) Ope quadrantis. Capiatur quadrans in 
gradus 90 , vel femiciroulus in 1 80 accurate di- 
uifus 9 in cuius extremo fixus fit radius pinnulis 
inftrudus, radius alter circa centrum mobilisfuas 
item pinnulas , feu dioptras habeat, Collocetur 
hoc inftrumentrum fitu horizontali in loco C,xta 
vt centrum ftationi directeimmineat; tum perra- 
dium fixum fiat collineatio.verfus )ocum A, per 
radium mobilem verfus B, arcus inter duos ra- 
dios interceptus indicabit angulum ACB (28*)* 
menfuratis igitur ope catenae, vel funis diftantiis 
ACetBC, inferatur: vt fumma iaterum AC et 
BC ad eorundem diffepentiam , ita tangens femi- 
fummae angulorum A et B f quae datur inuento 
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angulo C (^63), ad tangentem femidiffeActiae 
eorundem (464) , cui in tabulis relfcondebit ipfa 
femidiffercntia , quae addita femil ummae exhibe- 
bit anguium A vel B maiori lateri oppofitum. 
Deinde inferatur: vt finus anguli nunc inuenti 
ad latus fibi oppofitum , ita finus anguli C ad la- 
tus oppofitum AB (46 2). 

483. Problema. Metiri dijlantiam duorum 
hcorum A et B , quorum vnus tantum A pcjfit 
tccedi. 

Resolut. i) Opemenfulaegeometricae. Eli- 
gatur ftatio in C , vnde locus vterque cerni , A 
vero etiam accedi poffit 9 loceturque illic menfu- 
la fituborizontali, acfiant f vt fupra, collinea- 
tiones, et ducantur retftae indefinitae. Deinde 
diftantia C A ope catenae meufurata e fcala trans- 
feratur ex C iii /j : atque acicula ex C extra&a 
defigatur in a , haftaque conifcicua in C ereSa 
transferatur menfula ad locum A, et collocetur 
fitu horizontali ita, vtpunftum a loco A dire&e 
immineat , refta vero aC cum AC in dire&um 
iaceat. Fiat denique penes aciculam collineatio 
verfus iocum B f et ducatur refta f quae re&am 
e ftatione C verfus B dudam fecet in pun&o b; 
refta Ab fcake adplicata indicabit fuis pardculis 
numerum perticarum, pedum etc, diftantiae AB. 
Nam triangula ABC, AU habent duos angulos 
communes, nempe A, et C ad c translatum .• er- 
go tertius B = b (364) ; et hinc Ac: AC = 
Ab: AB (408); ficut ergo Ac ex conftr. fuis 
particulis repraefentat diftantiam AC, ita Ab re- 
praefentabit diftantiam AB* 
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a) Ope quadrantis. Faftis vti fupra collinea- 
tionibus menfurentur anguli ACB, et CAB , in- 
notefcet hoc ipfo tertius B (363): fi ergo ope 
catenae menforetur latus AC , ftabit haec propor- 
tio : vt finus anguli B ad latus oppofitum AC , 
ita finus anguli C ad latus oppofitum AB (4^*> ■ 

484« Problbma. Mteiri di/lantiam duorum 7*. 
locnrum A e t B , quorum neuter poflit accedi 

Resolut. 1) Ope menfuiae geometricae. Ele- 
&is duabus ftationibus C et d , e quarum vtra- 
que cerni locus vterque poflit, collocetur meu- 
fula in C , et fadis rite collineationibus ducantur 
re&ae indefinitae verfus A, B, et d. Deinde 
menftirata diftantia C Jtransferatur e fcala ab aci- 
cula C vfque in D, ac acicula ex C-extra&ade» 
figatur in D, menfuiaque ad ftationem d transla- 
ta fic collocetur in fitu horizontali, vt acicula 
quidem ftationi d direfte immujeat, reda vero 
CD cum Cd congruat. Denique penes aciculam 
rurfus fiant verfusC, A, et B collineationes , et 
ducantur reftae prioribus occurrentes in pun&is 
a et b , quorum interuallum a b ad fcalam adpli- 
catum indicabit diftantiam AB. Nam ob angulum 
d communem, etc ex C translatum, fimilia funt 
triangula dca , JCA ; hinc dc : dC xsa e a : CA; 
et eadem ex cauffa fimilia funt triangula dcb % 
iCB\ hinc dc: dCs=xcb:CB, ergo etiam cj:CA 
3= cb : CB, adeoque etiam triangula acb: ACB 
fimilia funt (4 1 6) : fimilia ergo funt etiam poly- 
gona dtab, dCAB C439)-' ergo habetur haec 
proportio : d e s dC ss a b : AB. 

3) Ope quadrantis. Menfurentur, vt fupra, 
anguli ACd 9 BCd 9 vnde innotefcet etiamACB: 
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roenfuretur item ope catenae Iatus Cd f ac in fta- 
tione 4 anguli BdC, AdC. Deinde fiat imprimis • 
in triangulo BCr/, in quo menfuratis angulis C et 
d % innotefcit tertius B, haec proportio: vt fi- 
nus anguli B ad latus oppofitum C</, itafinus an- , 
guli d y vel eius fupplementi, fi obtufus eft, ad 
f t . latus oppofitum BC. Eodem calculo inuenitur 
latus AC in triangulo AdC. Denique in triangu- 
lo ACB habitis iam praeter angulum C etiam la- 
teribus BC et AC, fiatrefolutio vt fupra (482). 

F & 7i. 4 8 $. Coroli,. Si loca inacceffa A et B eius- 
modi fiierlnt, vt nequeant inueniri duae ftationes 
C et D, c quibus cerni ambo poffint, eligatur 
flatio aliqua C, ex qua cerni poffit locus A, et 

{ . , altera D , ex qua cerni poflit locus B , menfure* 
turque harum ftationum diftantia CD. Eligatur 
rurfus ftatio quaepiam E , ex qua cerni queat lo- 
cus A , et menfaretur difantia CE vna cum an- 
gulis ACE, AEC, et inuenktur diftantia AC (48 3), 
atque ifa concipiendo radium vifualem AD noca 
erunt in triangulo ACD lacera CA et CD vna 
n cum angulo intercepto C, qui menftirari poteft; 
hinc autem innotefcet Iatus AD , et angulus ADC 
(432). Eadem operatlone in altera parte infti- 
tuta reperietur DB. Si ergo ex angulo menfu- 
rato CDB tollatur inuentus ADC , habebuntur in 
triangulo ADB latera AD et DB vna cum angu- * 
lo intercepto D ; vnde erui poteft AB (cit). 

Schouon. Si in poftremis duobus problema- 
tis diftantia AB nimis magna fuerit , e. g. duorum , 
*ut trium milliarium, neceffe eft etiam diftantiam 
AC in Fig, 69 , vel diftantiam Cdin 70 effe maio- 
rem » e. g. medii > vel integri railliaris , quae 

» 
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cum faepe ob varia impedimenta ope catenaemen- 
furari haud poflit, determinari poterit per n. 48*^ 
vel per n. 483- 

486. Problbma. Metiri ahitudinm[aecejfam Fig. 7*. 
AB. 

Resolut. i) Ope vmbrae. Si plaium circa 
datam altitudinem fuerit fatis horizontale, bacu- - 
lus notae al&tudinis ba defigatur in plano a fole col- 
luftrato perpendiculariter, menfureturque tum eius, 
tum altitudinis quaefitae vmbra eodem tempore f 
ac inferatur : vt vmbra baculi bc ad vmbram al- 
titudinis BC, ita altitudo baculi ad altitudinem 
quaefitam. Namtriangula bac 9 BAC fimilia funt 
ob angulos ad b et B reftos , ac ad c et C aequales 
eidem angulo eleuationis folis fupra horizontem. 

2) Ope vnius baculi. Cape baculum MN, 
eius praecife longitudinis , vt terrae perpendicu- 
lariter infixus oculi tui altitudinem exaequet. 
Tum recede ab altitudine menfurauda tamdiu, 
donec fupinus in terra iacens in fitu NC per ca- 
cumen baculi M ad calces pedum perpendicula- 
riter infixi videas punftum A ; erit enim tunc 
BC = AB. Nam ob angulum ad C communem, 
et ad NacB re&os fimilia erunt triangula MNC , 1 
ABC; vnde NC: MN s BC: AB atqui ex 
t onftr. NC sa MN : ergo etiam BC = AB. 

3) Ope duorum baculorum. Interuallo Dd viz - ? 3 
ante menfurato infige duos baculos CD et cd ita 9 
vt per apices c et C videas pundum A ; erit Fc 
feu Dd (383) ad Ec = FC: EA> ob fimilia, 
vt ante , triangula cFC , cEA. Si ergo menfures 
differentiam baculorum FC, et diftantiam Ec feu 
Bc/, inuenies partem altitudinis AE, cuifi ad- 
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das cd = EB (cit.), habebisintegram aiatirfi- 
nem AR 

4) Ope menfulae geometricae. Erigatar men- 
fula in ftatione D verticaliter , ita vt iatus eius 
FG parallelum fit horizonti DB; tum infixa aci- 
cula in C ducatur refia indefinita Cf lateri FG 
parallela, et fiat immota menfula coljineatio ver- 
fus apicem A, ducaturque redaindeflnita ab aci- 
cula C verfus A; denique menfurata diftantia CE 
ope fcalae ex C transferatur in *, x ac iliic eriga- 
tur perpendic u laris c a ; haec ad fcalam adplicata 
indicabit altitudinem AE . Nam patet fimilia efle 
triangula Cea 9 CEA, et hincC*: CE =5 eax 
EA : quare innotefcit EA , cui fi addatur EB , 
quae aequatur aititudini aciculae (383)9 obti- 
nebitur AB. 

5) Ope quadrantis. Quadrante verticaliter 
in Dere#o, ita vt eius radius immobilis hori* 
zonti parallelus fit, inuefiigetur angulus C; de- 
inde menl\iretur diftantla CE : habebuntur in 
triangulo AEC praeter latus EC anguli C, et K 
reftus, adeoque etiam tertius A (363) : fiatergo 
haec proportio ; fintis anguli A eft ad latus orv. 
pofitum EC, vt finus anguli C ad latus oppofi- 
tum AE (46 j), cui fi addatur altitudo centri 
quadrantis, habebitur tota altitudo AB. 

487. Problbma. Metiri altitudinem AB ia- 
aceejfam, 

Rbsolut. i) Ope menfulae 'geometricae. 
Collocetur menfula in ftatione D verticaliter, vfc 
fupra , et penes ariculam O ducatur reda Or in- 
definica lateri menfulae parallela, iuxta cuius di- 
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re&ionem fiat collineatio in aliquod quaefitae al- 
titudinis pun&um E; tum penes aciculam fiat 
coilineatio verfus A, et ducatur refta indefiaita. 
Ex O in r transferatur e fcala diftantia ftationum 
CD , ac reli&o in D baculo tranfcferatur menfula 
ad alteram ftationem C , acicula in r defixa, et 
ftationi C imminente. Tum per dioptras regulae 
ad re&am ro adplicataeretyicientibaculus occur- 
rat in D , et &c aduerfo occurrat punftum E , ac 
immota menfula fiat penes aciculam collineatio 
yerfus A , ducaturque redfca occurrens aiteri % 
priore ftatione veri 11 s A dudfcae in punfto a ; de- 
mifla ex a perpendicularis ae ad fcalam adplicata 
indicabit partem altitudinis AE, Nam fimiiia^ 
iunt triangula rao 9 rAO, item rae 9 rAE, er- 
go ro: rO feu CD as ra: rA; et rai rA =s 
ae: AE ; igitur ro : CD =5 ae : AE : inueni- 
tur itaque AE , cui addenda eft altkudo aciculae 
c= Efi, fi pun&a B, C, D fuerint in eadem re- ^ 
da , et obtinebitur integra altitudo AB. 

2) Ope quadrantis. Iisdem fa&is coilinea* 
tionibus menfarentur anguli O, et ArE, innote- 
fcet angulus ArO, et hinc etiam angulus rAO: 
fiat igitur: vt finus anguli A ad latus oppofitum 
rO, ita finus anguli O ad latus oppofitum Ar: 
qtiare intriangulo rAE habebitur latus Ar, angu- 
lus ArE menfuratus , et re&us E ; ftabit igitur 
haec proporrio :. vt finus anguli redi E ad latus 
oppofuum Ar, ita finus anguli ArE ad latus op- 
pofitum AE ; cetera fient vt ^nte. 

488. Coroll. Sipuncla B, C, et D non F *5- 74.- 
fint in eadem reda , fiat penes aciculam coity 
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neatio etiam verfus pun&um B, et ducatur t& . 
Aa indefinita , cui perpendicuiaris ae produfta 
occurrat in b; indicabit a h in fcala totam altitu- 
dinem AB, ob funilitudinem fcilicet criangulo- 
tvanaCb, ACB. Si quadrante fiat menfuratio, 
fefta verfus E et B collineatione reperietur an- 
gulus ECB ; notus eft praeterea reflus in E , adeo- 
j que innotefcit tertius B; latus item CE refolutio- 

ne trianguli AEC inuentom eft ; ex his autem er ui- 
tur pars quaefitae altitudinis EB. Poteft etiam 
erui fimul tota altitudo AB , fi refoluatur totum 
' triangulum ACB, in quo praeter latus AC iam 
inuentum innotefcunt anguli omnes. ' 

F ] g# 4 $ 9 • Prob le m a. Areae campeftris ABCDEF A 

libere permeabilis ichnographiam perfictre % id ejl, 
figuram ei areae fimiltm conjlruere. 

Rbsolut. i) Ope menfulae geometricae. 
Collocetur menfula fitu horizontali in angulo quo- 
piam areae A , e quo ad reiiquos omnes angulos 
profpe&us pateat : tum fa&is penes aciculam an- 
, gulo A imminentem verfus eofdem collineationl- 

' bus ducantur reftae indefinitae, in quas e fcalat 
transferantur diftantiae AB ,*AC, AD, AE, AF 
ope catenae menfurandae , ac punda b , c , d , e , /, 
,in quibus eae diftantiae translatae terminantur, 
conneftantur, erit figura AbcdefA fimilis areae 
propofitae ABCDEFA. Nam flngula triangula 
Abc, Acd etc. fimilia funt fuis correfpondenti- 
busABC, ACD etc. (416): ergo figura parua 
maiori fimilis eft (439). Eodem modo res per- 
- ' agitur f fi menfula non in angulo, fed intra ipfam 
iiream vbicunque coliocetur. 
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a) Ope quadrantis, Centro quadrantis an- 
gulo A imminente menfurentur anguli BAC , CAD 
DAE, EAF, item diftantiae AB, AC,AD, AE, 
AFope catenae; tum conftru&is iu charta iif- 
dem angulis diftantiae menfuratae transferantur e 
fcala in Ab, Ac 4 Ai, A*, Af, et pun&a b. c 9 
d,e 9 f, conne&antuf ; erit , vt ante , figura AbcdefA 
fimilis areae propofitae ABCDEFA. Eadem erit 
operandi ratio, fi ftationon in angulo, fed intra 
ipfam aream vbiuis conftituatur. 

490. Problbma. Ateat campefiris AfiCDEF Fig. 7* 
mpcruiae ichnographiam pcrficcre. - 

Resolut. i) Ope menftilae geometricae. De- 
ligantur duo anguli proximi areae propofitae A 
et B , e quibus ad fingulos angulos profpedus 
pateat : collocetur menfula in primo angulo A 
fitu horizontali, ac penes acicuJam angulo im- 
minentcm ducantur verfus ceteros angulos reftae 
ipdefinitae. Deinde menfurata ope catenae ftatio- 
num diftfntia AB transferatur e fcala in Ab 9 et 
acicula "in h defigatur, tum menfula translata in 
angulo B fic collocetur, vt acicula eidem immi- 
neat , et iuxta re&am Ba collineanti baculus in 
A reliftus occurrat. Denique penes aciculam 
B fa&s verfus angulos C, D, E, F collinea- 
tionibus ducantur re&ae prioribus occurrentej 
in pun&is c 9 d, t 9 ft pun&a haec connexa 
dabunt ichnographiam BcdefaB. Nara^b eof- 
dem angulos a et A paralielae funt redae ac et 
AC , et hinc triangula acB, ACB fimilia : eadem 
de cauffa parallelae funt reftae ad et AD, ac fl€\ 
AE , af et AF , ac proinde fimilia triangula adB 
«t ADB, aeB et AFB, afB et AFB; eft ergo. 
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iaprimo pari aB: ABzssac AC: in fecundo 
^B: AB = ^t AD, ergo atz, ACssad: AD; 
vnc^ triangula acd, ACD limilia funt (416) r 
eodem modo oftenditur funilia effe triangula ade 9 
ADE, item aef, AEF: quare figura BcdcfaB 
fimilis eft areae BCDEFAB (439). 

2) Ope quadrantis. Fadis in A et B colli* 
neationibus verfus omnes areae propofitae angu- 
los notentur omnes anguli in vtraque ftatione ; 
tum diftantia ftationum AB e fcala defumta trans- 
feratur iii charta ia re&am Ba , ac in extremis 
Bct j conftituantur anguli in vna , et altera 
ftatione inuenti , dabunt, vt ante pun&a inter- 
fe#ionuni c, d 9 e 9 f figuram BcdefaB areaepro- 
pofitae fimilenu 

491. Problbma. Ichnographiam regni* vel 
prouinciae ope trigonometriae pcrficcre. 

Rbsolut. Luftratis regionis arcibus , vrbi- 
bus , ac montibus deligatur loco opportuno bafis 
AB cius longitudinis , quae notabilem ftabeat ra- 
tionem ad diftantias locorum in mappam referen- 
dorum, eaque ope problematum fuperiorum ac- 
curate menfuretur : ab extremis autem bafeos A 
et B debet patere afpeftus ad complures arces, 
montes , vrbes , oppida etc. Tum in prima fta- 
tione ope quadrantis menfurentur omnes anguli, 
quos bafis AB efficit cum lineis veyrfus loca con- 
fpicua C , D , E etc. dire&is f nempe anguli 
BAC, BAD, BAE etc. omiifis interea angulis, 
qui nimis obtufi, vel nimis acuti euaderent. 
Similiter explorentur in ftatione B anguli ABC, 
ABD , ABE etc. In omnibus his triangulis dato 
Utere communi AB, et angulis eidem adiacenti- 
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bps, reperiuntur ope finuum diftantiae AC, BC; 
AD, BD etc. atque ita pofitio pun&orum C, 
D, E etc. determinatur , fi nimirum iis diftantiis 
e fcala, ad quam bafis AB adplicatur, defumtis 
centris A et B fiant arcus fefe interfecantes. 
Porro vt loca omiffa e. g. F, L etc. determinen- 
tur, affumatur pro bafi diftantia AE iam inuenta, 
ac exploratis angulis EAF , AEF inueniantur 
latera AF et EF, his e fcala defumtis tanquam 
radiis dudi arcus e centris A et E defignabunt 
fua interfefiione pofitionem loci F. Eodem mo- 
do affumta bafi BC definietur fitus loci L, etfic 
porro de aliis locis in primis ftationibu3 praeter- 
miffis. Figura hunc in modum conftrufta con* 
flabic totidem triangujis fimilibus , ac fimiliter 
pofitis, quot habet ipfa regio; erit proinde ei- 
dem fimilit. 

• 9 * 
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De Super fic iebus. 
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De geneft, et aequalitate fuperficierum. 



49 Q* coiicipiatur re&a CD motu continuo 
ita deuenire ad fitum AB, vt fibifem- 
per parallela maneat, totam parallelogrammi AD 
fuperficiem fucceffme conteget. Vnde tota ea 
fuperficies conftat refta CD toties pofita , quot 
funt puafta, per quae afcendendo fucceffius 
tranfiit , dum ad fitum AB deueniret , feu quot 
funt pun&a in perpendiculari CA metiente di- 
ftantiam laterum CD et AB : eft crgo area pa- 
rallelogrammi redanguli AD fafium ex eiufdem 
bafi CD in atotudinem CA. 
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493. Coroll. 1. Et quia quoduis parallelo- 
grammum, non redangulum aequatur re&angulo 
eandem bafim , et altitudinem habenti (388)» 
vniuerfe area cuiufuis parallelogrammi aequaliu 
eft fafto ex bafi in altitudinem. 

494. Coroll. a. Cumque triangulum quod- 
uis aequetur dimidio parallelogrammo eandem ba- 
fim, et altitudinem habenti (385), area cuiusuif 
trianguli aequatur fa&o ex dimidia bafi in altitu- 
dinem , vel ex dimidia altitudine in bafim. Conf. 
n. 387. 

495. Coroll. 3. Trapezium ABDC habens Fi * 
duo latera bppofita AB et CD parallela, dufta 
diagonali AD refoluitur in duo triangula ADC, 
ABD aequales altitudines AE et FD habentia 
(308); atqui area trianguli ADC eft = ^CDX 
AE ; et area trianguli ABD eft = f AB X DFsss 
*ABX^£ (494) s ergo area vtriusque fimul, 
feu area huiusmodi trapezii aequatur fafto ex fe- 
mifumma laterum paraHelorum \ CD H- \ AB 
du&a in altitudinem AE , vel FD. 

496. Coroll. 4.Quoniampolygonumquod- 
*iis regulare conftat tot aequalibus, et aeque al- 
tis triangulis , quot funtlatesa (397), fummaom- 
nium triangulorum , adeoque area eiufinodi poiy- 
goni aequatur fa&o ex dimidio omnium bafium, 
feu ex dimidia polygoni perimetro in communem 
triangulorum altitudinem , feu in perpendiculum 
e centro ad latus quoduis demifTum (318). 

497. Coroll. 5. Cum ergo circulus quiuis 
fit polygonum reguiare inhnitorum lateruw, in 
quo perpendiculum e centro ad latus demhTura 
fit igflr radius (442), area circuli aequatur fafto 
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cx dimidia peripheria in radium , vel ex peri- 
pheria in dimidium radium ; et area fe&oris cir- 
culi aequatur fafto ex dimidio arcu fe&orem ter- 
minante io radium , au t ex dimidio radio in eum 
arcum. 

49 s. Coroll. 6. Hinc area circuli aequalis 
eft areae trianguli habentis pro bafi redam aequa- 
lem peripheriae circuli, pro altitudine autera 
eiufdem radium ( 494): et area fe&oris aequalis 
eft areae trianguli eandem habentis altitudiaem, 
pro bafi vero re&am aequ3lem arcui fedtorem 
terminanti. - 

499. Coroll. 7. Figura quaeuis re&ilinea 
refolui poteft in mera triangula : hinc area hgurae 
inuenitur, fi areae omnium triangulorum feorfira 
inuentae in vnam fummam cogantur. 

Scholion. Quemadmodum lineas metimur 
lineis , ita fuperficies metimur fupferficiebus, 
quarum magnitudo nobis fit cognita , e. g. vnius 
perticae, pedis, digiti etc. Eft autem fuperfi- 
cies vnius perticae, pedis, digiti etc. eiufmodi 
l^atium , cuius tam longitudo, quam latitudo 
vnamperticam, pedem, digitum etc. contineaV 
quod quidem faciie adparet effe quadratum. Hinc 
areae cuiufuis magnitudo tot e. g. pedum qua- 
dratorumeffe dicitur, quot eiufniodi quadratis 
perfe&e contegi poteft. Ita area paralielogram- 
mi AD, fi AE vnum pedem defignat, fex pe- 
dum quadratorumeffe dicitur, quia impofitis fex 
pedibus quadratis, qualiseftAT, perfefte con- 
tegitur. Vnde*fi tam bafis, quam altitudo pa- 
rafielogrammi diuidantur e. g. in pedes , et per 
fingula diuifionum vnius pun&a ducantur alteri 
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parallelae , formabunt hae tot feries pedum qua- 
dratorum, quot pedes funt in altitudine; et in 
quauis ferie tot eruut pedes quadrati t quot pe- 
desfunt in bafi; vt adeo numerus pedum in ald- 
tudine contentorum du&us in numerum pedum 
bafeos exprimat numerum pedum quadratbrum 
ia area contentorum» + 
» 500. Problem a. Dato cuiuis paralidogram* 
mo aequaU quadratum conftruere* 

Rbsolut. Inter altitudinem, quae fit = j 
et bafim ss b dati paralieiogrammi quaeratur 
msdia proportionaiis ss m (421), erit a: m 
= m: b; hinc m 2 = ab : eft autem ab area pa- 
niielogrammi ( 493 ) : ergo m eft latus quadrati 
eidem aequalis. 

501. Problema. Dato triangulo aequale qua- 
dratum conjlrucre. 

i Rbsolut. Inter dimidiam trianguli altitudi- 
nem * a 9 et baf?m b quaeratur media proportio- 
naiis m: erit ±ab = ri 1 ; eit autera f ab areatrian- 
guii (494) : ^rgo m eft latus quadrati eidem 
aequalis. 

502. Problema. Datae cuiuis figurae retti- 
hieae aequale quadratum conflrucre. ~ 

Rbsolut. Transformetur data figura in ae- 
quale triangulum (391)» e t huic conftruatur 
aequaie quadratum (501). 

503. Problema. Dato circulo aequaie qua? 
dratum conjlrucre. 

Resolut, Inter dimidium circuii radium •§■ r 9 
et peripheriam p quaeratur media proportionalis 
m , erit \rp = m a ; eft autem \rp area circuii 

R. P. M*ko Mathf. V 
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(497) : ergo *n eft latus quadrati eidem' ae- 
qualis. 

Scholion. Difficultas omnis in quadrando cir- . 
culo huc demum recidit , vt inueniatur accurata 
ratio iuter diametrum , et peripheriam circuli, 
qua inuenta , et data diametro vtique reperiri 
poflet linea re&a perip^eriae accurate aequaiis^ 
ac proinde ope praefentis problematis poffet co* 
ftrui quadratum circulo perfefte aequaie, qucd 
effet quadrare circulum. Ea ratio iam olim a 
veteribus inueftigata fuit ope polygonorum re- 
guiarium circulo infcriptprum , et circumfcripto- 
rum, quorum perimetri tantomagis acceduntai- 
circuli peripheriam, quanto magis crefcit nu-. 
merus , et decrefcit magnitudo laterum. Et Ar». 
t chimedes quidem hac via deprehendit eam ratio- 
nem effe fere vt 7 : s 2 ; at ea accurate nunquam 
fortaffe inuenietur, et fi etiam inueniretur , vfui 
haud magno effet propter ingentes mimeros, 
quibus exprimeretur. Ea , quam Metius re- 
perit, nempe vt 113: 355 adeo ad veram ac- 
cedit, vt in peripheria, cuius diameter femi- 
alteram Ieucam continet, vna linea non aber- - 
ret : quare ja circulis miaoribus eadem vti tuto 
licebit. 
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De comparatione Jhperficierum. 

— 

I 

504. 'TpHEOREMA. quorumuis parallelo» 

X grammorumfunt in ratione compojita 
bafium 9 et altitudinum* 

Dbmonstr. Siat eaim eorum altltudines A 
et a 9 bafesBet£, erunt areae vt A X B : axb 
(493); eft autem haec ratio compofita ex A: 
a ec B: b ( 1 89 )• 

505. Coroll. 1. Si efgo bafes aequales 
fint, erit AXB; aXbzzzA: a: fi altitndines 
aequales fmt , erit A X B : a X /> ss= B : b 
(190), hoc eft, areae in primo cafu altitudi- 
num , ia feCundo baftum ratioaem habent. 

506. Coroll. 2. Cum dimidia fint vt to- 
ta (210), triangula aurem fint dimidia paral* 
lelogrammorum easdem bafes , et altitudines ha- 
bentium (385), praefens theorema vna cum 
praecedente corollario etiam in triangulis ob- 
tinet. Conf. n. 387. 

507. Coroll. 3. Si duo paralleiogramma, 
vel trianguia aequaiia fint, erit AXB=taX^ 
ethincA: a=sb: B (204), hoc eft , aititu* 
dines habent bafibtis reciproce proportionales. 
Et viciffim fi fuerit A: asssb: B, erit AXB 
tzsaxb (202), id eft paraUeZogramma, vel 
trianguia aequalia funt. 
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Fig. 83. 5°8. Theorema. Areae paralklogrammorum 
ABCD , a bcd Jimilium - funt vt quadrata quorum- 
uis laterum homo!ngorum 9 feu Jimiliter poftorum, 

Dbmonstr. DemuTis enim ex aequalibus an- 
giilis A et a perpcndiculis AE , ac, firailia erunt 
triangula ABE ,abc db angulos ad E et e redos , 
et ob B = b propter figurarum fimilitudinem 
ergo AE : a e = AB : a b (408) ; atqui ob figu- 
rarum fimilitudinem AB: ab = BC: bc ; quare* 
s AE : ac = BC : b c ; funt autem parallelogramma 
inratione compofita ex AE ; ae^etBCibc (504), 
feu ex BC : bc, et BC : bc; ergo funt vt BC- : 
bc 7 (192)5 vel cum & BC: bc = AB : ab = 
AD: ad = DC: dc, funtvtAB 2 : ab\ vel 
vtAD a : ad\ velvtDC 2 : oV (* 12). 

509. Coroll. Cum fimilia triangula fpe- 
dhri poffint tanquam fimilium paralielogrammo- 
rum dimidia (386), etiam triangulorum finiilium! 
areae funt vt quadrata quorumuis iaterum homo- 
logorum. 

55' Sto. Theorema. Areae quorumuis pclygo- 
norum fmilium ABCDE , a b c d e funt vt quadrata 
quorumuis hterum homclogorum. 

Demonstr. Du&is enim per aequales an- 
gulos A eta diagonalibus , fimilia erunt trian- 
gula ABC et abc 9 ACD et acd 9 ADE et adc 
(438).* eft autem 1 triangulum ABC: abc = • 
AB 2 : a* 2 ;ACD:ac</=CD a :r d a = AB 2 : ab*\ 
ADE: a de = AE 2 : ae 2 = AB 3 : ^(509); 
ergo omnia triangula funt in eadem ratione AB a : 
aVi quare etiam fummae omnium triangulorum, 
feu areae polygonorum funtvt AB 2 : aJ a =BC 2 : 
bc 1 etc. (^14). 
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511. Coroll 1. Cum latera polygonorum 
regularium fimilium homologa fint vt radii circu- 
lorum circumfcriptorum (441), erunt quadrata 
laterum homologorum vt quadrata radiorum 
(213): cum ergo eorum areae fint vt quadrata 
Jaterum homologorum (510), eruntetiam vtqua- 
drata radiorum circulorum iisdem circumfcri- 
ptorum. 

513. Coroll. 2. Atquicirculifuntpolygona 
regularia infinitorum laterum (442), et quidem 
fimilia (439); ergo eorundem areae funt vtqua- 
drata radiorum; vel cum radii fint.vt diametri 
(2 1 o) , vt quadrata diametrorum (2 1 2). 

513. Coroll. 3. Si fupra fingula trianguM Fi *' 84 ' 
re&anguli ABC latera defcribantur figurae fimiles f 

ea, quae conftruetur fupra hypotenufam BC, ex- 
aequabit reliquas duas fimul fumtas. Erit enim 
figura BC ad figuras AB -+• AC , vt BC : AB 2 -+. 
AC 2 (510); fed BC =s AB 2 AC : (433) 
ergo etiam figura BC ss fig. AB •+• AC. 

514. Coroll. 4. Si fupra eiusdem trianguli Fte- S5 
re&anguli latera defcribantur femicirculi, lunulae 

M + N aequabuntur triangulo ABC Nam fe- ' 
micirculus BAC aequabitur femicirculis BDA , 
AEC fimul f umtis (513): ergo vtrinque ab aequa- 
libus tollendo fegmenta O + P, reftabit triangu- 
lum ABC = M+N, 

515. Problema, Datis quotcunquc Jiguris 
fimilibus vnam acquaUm , ac Jimilem conjiruerc. 

Rbsolut. Iungatur ad angulum refhim dua- F ^ 54 
rum latera homologa AB et BC, vel diametri, fi 
figurae datae fuerint circuli; dufta hypotenufa 
AC erit latus homologum figurae , quae fola aequa- 

V 3 
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bit duasillas, quarum latera funt AB etBC; aufcfi 
figurae circuli fuerint, erit AC diameter circuli 
aequantis ambos fimul circulos, quorum diame- 
tri funt AB et BC (5 1 3). Rurfus huic hypote- 
nufae iungatur ad angulum re&um latus homolo- 
gum tertiae figurae, aut diameter tertii circuli, 
et fic porro, quemadmodum alibi de quadratis 
diximus (435)- Latere inuento conftruatur fi- 
gura vni datarum fimilis (443). 

516. Problbma. Datis duabus jiguris fimili- 
bus conjlrucre tertiam fimilcm , quae fit aequalis ea- 
rundem differentiac. 

Resolut. Super latere figurae, vel diame- 
tro circuli maioris AC defcribatur femicirculus , 
et in eo pro chorda adplicetur latus homologum 
figurae, aut diameter circuli minoris AB; erit 
altera chorda BC latus homologum figurae, aut 
diameter circuli petiti. Nam figura lateris , vel 
diametri AC aequalis eft figuris laterum , vel dia- 
metrorum AB et BC fimul fumtis (5 1 3) : ergo 
figura lateris, vel diametri BC aequatur differen- 
tiae datarum figurarum : inuento igitur latere BC 
conftruatur figura vni datarum fimilis (443). 
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Qe vario (xtu , et concarfibus Planorum. 

517.01 refta AB, cui altera CN perpendicu- 
O lariterinfiftat, manente eodem £tu, cir. 
ca femetipfam conuerti concipiatur , re&a CN 
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motu fuo defcribet p hnam quamdam fuperficiem , 
quae nufpiam eminebit , aut dehifcet , et quam 
impofita linea refta omnibus fuis punftis contin- 
get. Porro re&a AC, quae omnibus re&is in 












lariseft, dicitur plano ipfi perpendicularis , quia 
hoc ipfo in nullam plani partem magis inclinatur. 

518. C£>roll. 1. Lineaergo re&aper vnum 
plani pun&um dufta , vel congruit tota cum pla- 
no , vel tota recedit ab eodem , nec poffunt duo 
eius pun&a in plano efle, quin omnia in eodem 
fint; fecus linea curuaretur vbi planum defereret, 
et hinc contra hypothefim non effet refta. Quare 
pequit pars reftae effe in plano , pars fupra illud 
eminere, aut infra illud dehifcere. 

519. Coroll. a. Duae reftae nonnifi in 
vnico pun&o fe interfecant. Si enim fe in binis 
pun&is fecarent, fegmentum inter duo iila pun- 
fta comprehenfum effet vtrique commune, pof- 
fetque per illud duci planum, in quo fit pars 
reftae, pars extra ipfum. Conf. n. 276. 

520. Coroll. 3. Communis duorum plano- 
rum interfe&io eft iinea refta. Cum enim fingu- 
la interfe&ionis punfta debeant vtrique plano ef- 
fe communia , tota linea interfe&ionis debet effe 
in vtroque plano ; fed nifi redh fit , non erit in 
vtroque: nam vbicuruaretur,euidenteralterutrum 
planum defereret. 

521. Coroll. 4. Nequit pars vna plani con- 
gruere cum altero plano , pars ab eodem diuer- 
gere; fecus pars re&ae in vno plano du&ae eflet 
in alrero plano , pars noq effet ; quod repugnat 
(5i8). 

V 4 
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522. Coroll. 5. Nequit pars vna trianguli 
# cfle in plano, pars altera fupra illud eminere, 
vel infra dehifcere ; fecus pars duoruni laterum 
effet in eodem illoplano, pars extra illud, quod 
abfurdum eft (cit.). Hinc tria punfta non in di- 
' re&um fita, per quae femper duci poteft trian- 
gulum , determinant plani , in quo ftmt , pofi- 
• tionem. ■ # 

. Fj e- 31. 52 3- Coroll. 6. Duae reftae fefe interfe- 
cantes funt in eodem plano. Si enim in vtraque 
re&a Ab et Ba praeter pun&um commune inter- 
fe&ionis C affumantur fingula pun&a a et |3 , tri- 
angulum Ca@ erit totum in eodem plano (522); 
ergo et fegmenta Ca et Cj3 re&arum Ab et Bi, 
et hinc ipfae redae totae (518). 
Fig. t6. £24. Theorbma. Si rccla AC perpendicuh- 
ris fit duabus reflis DH et GF in eodem pkno per 
eius extremum C duflis, hoc ipfo perpendicularis 
erit cuiuis alteri MN per idem punclum C in todem 
plano dutlac. 

Dbmonstr. Fiant enim CG =s CH = CF 
5= CD , et concipiantur duci reftae AH, AF, 
AD , AG, punftum A aequaliter diftabit a pun- 
ftis G , H, F, D («97;: ergo, fi triangulum - 
ACH circa latus immotum AC conuerti concipia- 
tur, defcribet punftum H peripheriam circuliper 
punfta F, D, et G tranfeuntis, item per duo 
punfta reftae MN, e. g. per M et N: et hinc 
AH congruet cum AN et AM , ac CH cum CN 
et CM : pun&a ergo A et C aequaliter diftabunt 
a pundis M et N , ac proinde reda AC eft per- 
pendicularis ad MN (294). 
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525. Coroll. 1. Quare li refta quaepiani 
perpendicularis fit ad duas re&as in plano quo- 
piam per eius extremum dudas, erit hoc ipfo 
perpendicuJaris'etiam ad planum ipfum (517). 

526. Coroll. 2. £ punfto extra planum 
pofito nonnifi vnica perpendicularis potert ad 
planum demitti: fi enim duae poffent demitti, 
ambae deberent effe perpendiculares ad eandem 
re&am earum extrema coniungentem (517)» 
quod repugnat (299). Hinc punfti a plano di- 
ftantiam methur perpendicularis ex eodem ad 
planum demiffa. Conf. n. 301. 

527. Coroll. 3. Similiter ex eodetn plani 
pun&o nequit erigi, nifi vnica perpendicularis ; 
fecus ex eodem re&ae per id pun&um tranfeuntis 
punfto poffent erigi plures perpendiculares , quod 
abfurdum eft; quaeuis enim cum ea reda faceret 
angulum re<ftum , adeoque pars foret aequalis 
toti. Conf. n. 285. 

528. Theorema. Si ex coJcm punflo A re- 
flae AF erigantur tres perpendicularcs AB, AC, 
AD , quarum nonnjfi vnica voteji ejfe in eodem pla- 
no cum rc&a AP (285), erunt omnes ilhe in vno 
plano, , 

Dhmonstr. Dufto enim per re&asACet AB 
plano BN , et per re&as FA et AD plano MA, 
fi tertia perpendicularis AD non foret in eodem 
plano BN , planum MA occurreret plano BN in 
aliqua re&a AO infra, vel fupra AD iacente, 
effetque refta AF etiam reftae AO perpendicula- 
ris (524), et hinc aequarentur anguli re&iFAO, 
FAD , hoc eft , pars et toturn , qubd abfur- 
dum eft. 

V s 
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» 

529, Thborbma. hngulum planum, feu mw 
tucim duorwn phnorum inclidationem metitur arcus 
inter plana interceptus , cuius centrum eft in ipfa 
phnorum intcrfeflione communi y et cuius plamm 
ejl eidem interfeftioni pcrpendicvhrc. 

Flg. 8 8. Dbmonstr. Cogitetur enim plamim quod- 
dam AB alteri immobiii BC impofitum circa 
latus BD in plano immobili haerens conuerti, 
perfpicuum eft diuerfas horum planorum incli- 
nationes metieudas efle per numerum progref- 
fuum momentaneorum cuiusuis pun&i e. g. E a 
pundto alterius plani correfpondente F: quara 
menfura inclinationum e(l arcus a punfto E 
decurfus, cuius centrum O eft in communi in- 
terfe&ione BD. Quia vero idem centrum debet 
effe in plano iplius arcus, necefle eft, vt fit ia 
re&a EO id planum generante; atqui ea re- 
fia generans eft rectae BD , feu communi in- 
terfe&ioni perpendicularis (51?)» alias planum 
non generaret : igitur centrum eft in communi 
interfe&ione reftae perpendicularis EO , et com- 
munis interfe&ionis BD , feu in illo re&ae BD 
pundo, in quodincidunt quaeiibet perpendicula- 
res EO > e quouis arcus pun&o ad BD demiflae : 
quare planum arcus inclinationem metientis eft 
perpendiculare communi planorum interfeftio- 
1 . ni BD. 

530. Coroll. 1. Si ergo in duobus pla- 
nis ad fe inciinatis AB et BC e quouis mutuae 
interfedtionis punffco O erigantur duae perpen- 
dicuiares OE, et OF, angulus re&ilineus EOF, 
erit menftjra incliaationis plaqorqm. 
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* 531. Coroll. 3. Si planum plano infiftat, 
efficit angulos contiguos duobus re&ls aequa- 
les ; nam arcus eosdem metientes complent fe- 
micirculi peripheriam. 

532. Coroll. 3. Hinc li duo plana fe in- 
terfecent , angulos ad verticem aequales com- 
prehendent, qui omnes fimul continebunt 360°; 
claudi enim poterunt circuli peripheria. 

533. Thborema. Si plana paralIelaA 9 B 9 C 
fecentur plano quopiam DELI, lineae interfeftio* 
num DE , FH , IL erunt inter fe paralhlae. 

Dbmonstr. Cum eniin plana parallela vt- 
cunque produ&a femper a fe aequaliter diftent, 
etiam lineae illae interfe&ionum in iisdem fi- 
tae femper a fe aequaliter diftabunt: ergo pa- 
rallelae funt. 

534. Theorbma. Si duo planct B et C ei- 
dem rectae FI perpendicularia fuerint, crunt ca 
inter fe parallela. * 

Demonstr. Nam dufta refta IL , ac per 
eam plano ILHF, anguli ad I et F re<Si erunt, 
et hinc redae IL et FH parqllelae (313)- 
Eadem eft demonftratio de quibusiiis re&is per 
pun<Sa I et F duftis : ergo nulla refta in v- 
no plano dufta per punftuin I concurret cum 
refta dufta in altero per pun<ftum F ; igitur 
plana ipfe produfla nunquam concurrent: at# 
que adeo parallela funt. 

535. Theorbmji, Refla FI 1»«/ planorum 
parallclorum B perpendicularis , cft altert quoque 
plano C perpmdicularis. 

Dbmonstr. Dufto enim plano FHLI, e- 
UintFH et JL paralielae (533); vnde angq» 
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lasF = I (3°9) : cum ergo F re&us pona- 
tur, erit etiam I re&us, idque valet de omni- 
bus re&is per pun&a F et I in plano B et C du- 
dis ; ergo reda FI plano C perpendicularis eft 

(5*7)- 

536. Theorbma. Si duas re&as DI etEL 
fecent quotcunque plana parallda A, B, C , earum 
fegmenta funt proportionalia, nimirum EH : HL 
= DF : FI. 

Dbmonstr. Dufta enim EK re&ae DI pa- 
Tallela, erit ob FH et IL paralleias (5 3 3) EH : HL 
= FG: GK(40S); fed EG ass DF , et GK 
s=FI (383)- ergoEH: HL=DF:FI. 

Scholion. Quae in fuperioribus difta (unt 
de angulis , quos efficit refta lineas parallelas 
fecans , etiam ad plana parallefe plano quopiam 
feda transferri poffe facile quisque intelligit. 
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De Solidorumgenc/i^Juperficie 9 et 

foliditate. 



537. \ ngulus folidus facile concipitur, fi Fig> ^ 

mTL e fmgulis polygoni cuiuspiam, aut 
trianguli BCD angulis ducautur re&ae ad quod- 
uis pun&um A extra trianguli planwn pofitum : 
nafcetur enim in A angu-us folidus, tot cou- 
ftans angulis planis BAC, BAD, DAC, quot 
funt polygoni, aut trianguii latera. 



> r • 



538. Coroll. 1. Tres minimum requirun- , 
tur anguli plani ad vnum folidum generandum. 
Nam omne polygonum, cui tanquam bafi infiftit 
angulus folidus, minimum trium e(Te debet ia- 
terum , cuiuis autem lateri vnus angului 
planus infifut. , , ' < 
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539. Coroll. 2. Summa angulorum pla* 
norum vnum folidum conftituentium minor ef- 
fe debet quatuor reftis. Si enim angulus foli- 
dus A verfus bafim complanari debeat, necef- 
fe eft aperiri Jatus aliquod e. g. AD , vt nem- 
pe figura anguli folidi abeat in planam, in qua 
omnes anguli plani folidum conftituentes vna 
cum apertura noua DAD faciunt quatuor re- 
ftos (291): quare line illa apertura , feu nouo 
angulo accedente quatuor redfcis minus contine- 
re debent, id quod ope anguli folidi e charta 
efformati facilius intelligitur. 

540. Solida fuperficiebus planis terminata 
generatim polycdra dicuntur; fpeciatim vero tc- 
iracdra , pcntacdra , hexaedra etc. a numero 
planorum, quibus terminantur. Porro folidorum 
volumcn aut foliditas eft ipfum illud fpatium, 
quod implent, atque fuperficie fua concludunt. 
Quodfi folidorum anguli e totidem aequalibus 
planis angulis generentur , et plana terminan- 
tia fiitt polygona regularia , et aequalia eius- 
dem fpeciei , erunt polyedra ipfa rcgularia. 

541. Tkeorema. Quinque tantum pojfunt 
Jtaberi polycdra rcgula%'ia : tria nimirum tcrmina* 
ta triangulis aequilateris , vnum quadratis, vnum 
penta^onis. 

Demonstr. i)Cumquiuis trianguli aequi- 
lateri angulus contineat 6o°(37o), tresfimul 
continent 180 0 , quatuor 240% quinque 300°.* 
ex his ergo gencrari poteft angulus folidus, 
nonitem e piuribus, qui iam ad 360 0 , etvl- 
traaiTurgunt (539): qusre tria tantum polye- 
dra pollunt terminari triangulis aequilateris, ni* 

; 1 
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mirtim tetraedrum , odtaedrum , et icofaedrum, 
feu viginti angulorum. 

2) Angulus quadrati re&us eft, ac proinde 
nonnifi tres id genus anguli poffunt conflare 
vnum folidum (cit.): hinc vnicum polyedrura 
poteft terminari quadratis nempe hexaedrum, 
feu cubus. / ' 

3) Quiuis pentagoni regularis angulus con- 
tinet 108°: ergo tres tantum eiufmodi anguli 
poffunt conftituere folidum (cit.): quare vni- 
cum duntaxat polyedrum poteft haberi penta- 
gonis regularibus terminatum, fcilicet dodecae- 
drum, feu 12 anguiorum, 

Reliquorum polygonorum regularium vel 
tres anguli (quot tamen requiruntur ad effor- 
mandum folidum) iam affurguut ad 360*, vel 
vltra ; qiiare ex iis nequit generari angulus fo- 
Hdus , adeoque nequit dari polyedrum aliis po- 
iygonis regularibus terminatum : ergo tantum 
quinque memorata poffunt haberi. 

542. Si polygonum quotcunque ABC con- 
cipiatur moueri motu continuo , et parallelo 
iuxta re&am quampiam Aa, donec perueniat 
ad fitum abc , generabitur foiidum , quod prifma 
adpellatur. Refta Mm bafium centra conne- 
dens axis prifmatis dicitur , eftque aequalis , et 
parallela-lateribus Aa^ Bb, Cc ex ipfa prifma- 
tis genefi. Re&a quaeuis cC ex vna bafi ad 
alteram perpendicularis prifmatis altitudo eft. 

543. Coroll. i. Prifma ergo re&um eft, 
fi linea dire&rix Aa ad polygonum generans 
perpendicuiaris fuerit ; fecus obliquum erit. 
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544. Coroll. 2. In motu polygoni gene- 
rancis quoduis latus AR, AC, BC defcribit pa- 
rallelogrammum Ab, Bc 9 Ac (492) , ea ve- 
ro paralielogramma fimul conftituunt prifmatis 
fuperficiem demtis bafibus, eandemque habent 
altitudinem. 

545. Coroll. 3. Singula plani generantis 
veiUgia, feu prifinatis elementa funt poiygona 
fimilia, et aequaha. 

546. Coroll. 4. Altitudo prifmatis refli 
eft ipfe axis. Aititudo porro generatim ex- 
primit numerum elementorum parallelorum fo- 
lidum conftituentium ; eft enim altitudo diftan- 
tia baiiqm oppofitaruta , inter quas vtique ne- 
queunt plura comprehendi elementa , quam fint 
pundta in reda diftantiam earundem metiente. 

547. Coroll. 5. Si in polygono generan- 
te numerus iaterum infinite crefcat, ac magni- 
tudo infinite decrefcat, polygonum abit in cir- 
culum, et prifma in cylmdrum , qui proinde 
eft prifma rotundum , feu infinitorum iaterum 
infinite paruorum. Quae ergo ha&enus de pri- 
imate di&a funt, etiam in cylindrum valent. 

548. Coroll. 6. Gignitur adeo cylinder 
motu parallelo circuli genitoris, cuius periphe- 
ria generat conuexam eiusdein fuperficiem. 

Scholion. Prifmatuni diuerfa funt genera 
pro numero laterum poiygoni generantis: alia 
uempe dicuntur triangulana , alia , quadrangula- 
ria , alia pentagona, etc. Quodfi bafis flt paral- 
lelogrammum, prifma nuncupatur paralldepip^ 
Jum;Jm autem quadratum fuerit, et axis pri- 

fmatis 



Digitized by Google 



Geombtriab. 3*i 

» 

ihiatis refti eiufdem quadrati lateri aequalis f 
cubus dicitur. 

549. Thborema. Supcrjiciescuiusuisprifmatis 
fcclu/is bafibus cfi fatlum cx pcrimctro bafcos f fcu 
polygoni gcncrantis in altitudinem. 

Dbmonstr. Prifmatis enim fuperficies coa- 
lefcit e tot aeque altis parailelogrammis , quot 
Amt bafeos , feu polygoni generantis latera 
(544); ea vero parallelogramraa funt fafta 
ex bafibus, feu ex perimetro poiygoni generanV 
tis in communem altitudinem (493). i»j 

550. Coroll. x. Cum ergo cylinder fit 
prifma jnfinitorum, ac infinite paruorum late- 
rum (547) , eius quoque fuperflcies eft 6- 
dum ex peripheria bafeos in altitudinem. 

551. Coroll. 2 Pacet adeo methodus da- 
ti pritmatis f vei cylradri fuperficiem metiendi. 

552. Coroll. 3. Quodil altitudo cyiindrt 
aequecur diametro bafeos, eius conuexa fu- 
perficies erit quadrupla .bafeos. Si enim dia- 
meter bafeos fit=i, peripheria =s p f erit coa- 
uexa cylindri fuperficies = dp ( 550, ) f et 
bafis==<> (497). 

553- Thborema. Soliditas cuiusuis prifma- 
tii aequatur faflo ex ba/i $ feu polygono gencraat* 
in altitudinem. 

Dbmonstr. Prifma enim coalefcit e tot p<* 
lygonis bafi aequaiibus, quot fuut pim&a aiti- 
tudinis (545, 546); vnde foUditas eius gignw 
tur, dum bafis generaus toties ponitur, quot 
habet aititudo punda f feu quura bafis ia aiti- 
tudinem ducitur. 

R. P. Maho Muhtf. X ' 
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554. Coroll. 1. Cumcyliuder fit e genere 
prifmatum (547)» etiam cylindri cuiusuis fo- 
liditas aequatur fa&o ex bafi genitrice in alti- 
tudiuem. " ^ 

555. Coroll. 2. Patet ergo modus prifma- 
tis , aut cylindri foliditatem inueftigandi. 

556. Coroll. 3. Prifihata vel cylindri ean- 
dem bafim , et altitudinem habentia aequalia funt. 

557. Si polygonum quodcunque ABC iuxta 
re&am quampiam AD motu continuo, et paral- 
lelo ferri concipiatur , ita vt poft fingulos pro- 





■ 


nr 





nite paruum , feu abeat in punftum , nafcetur 
folidum, quod adpellatur pyramis, cuius bqfis 
eft Ulud iplum polygonum generans , vtrttx pun- 
ftum fupremum D, altitudo refta e vertice ad 
bafim perpendicularis, axii* refta DN centrura 
bafeos cum vertice coniungens. Quodfi motus 
polygoni fifti concipiatur, priusquam latera in 
pun&um abeant, pyramis erit truncata bafibus 
lupra, et infra parallelis. 

558. Coroll. 1. Quando polygonum hunc 
in modum mouetur , fingula eiufdem latera AB f 
AC f BC generant totidem triangula ABD, ACD, 
BCD aequq alta , quae fimul fumta pyramidis 
fuperficiem^conftituunt demta bafi. 

559. 'Coroll. a. Si au&o in infinitum nu- 
mero, ac diminuta quantitate laterum, polygo- 
num generans abeat in circulum, pyramis abibit 
in conum , qui proinde eft pyramis rotunda , feii 
infinitorum later ura. 



/ 
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560. Coroll. 3. Pyramis , aut conus re&us 
vel obliquus eft, prout liuea dire&rix, iuxta 
quam bafis moueri concipitur, fuerit ad planum 
baleos perpendicularis , vel obliqua. 

561. Coroll. 4. Conus praeterea truncatus 
gignitur , fi trapezium habens latera oppofita in- 
aequalia , et ad vnum latus perpendicularia circa 
iliud latus conuerti concipiatur. 

562. Theorbma. Superjicies pyramidis rettae 
demta baji 9 aequatur fatto exfemiperimetrobafeos 
in reclam e vertice ad quoduis bafeos latus perpen- 
dicuhrem. 

Demonstr. Conftat enim ea (uperficies toti- 
dem triangulis aeque altis , quot in bafi gene- 
rante funt latera (558)9 haec autem omnia trian- 
gula aequantur fa&o ex femiperimetro bafeos py- 
ramidis in communem eorundem altitudinem 
(494). 

563. Coroll. 1. Quoniam conus eft pyra- 
mis infinitorum laterum,in quo perpendicuium e 
verticead quoduislatus bafeos demuTum eft ipfum 
latus coni(559), fuperficies coni refti demta 
bafi aequatur fa&o «x femiperipheria bafeos in 
latus coni. ' 1 1 J " 1 

. 564. Coroll. 2. Perfpicua ergo eft ratio 
pyramidis, vel coni refti fuperficiem metiendi. 

Scholion. Si pyramis re<fta non fuerit, fin- 
gula triangula fuperficiem eius conftituentia feor- 
fim erunt metienda , et in vnam fummam addenda. 
Coni obliqui fbperficies ad calculum vocari ha- 
flenus non potuit. s * 

565. Thborema. Superficies coni refti eft ad 
euream bafos % vt latus coni ad radium bafeos. 

X 2 
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Demonstr. Sitenimhtus coni = /, peri- 
pheria bafeos ss p 9 radius s r, erit fuperficies 
coni ad aream bafeos vt \ip: ±rp = -*4:~r =/: 

r (5<53>497). 

566. Theorbma. Sitpcrjiciesconirefli acqua- 

tur circulo , cuius radius efi medius proportionalis- 
inter latus coni , et radium bafeos. 

Demonstr. Sit enim fuperficies coni = *, 
area di&i circuli sssa, radius eiufdem = m , pe- 
ripheria ess n, latus coni = /, radius bafeos = 
r,peripheria = p, erit^: a = f//>: ^mn = lpi 
mn: eft vero ex hypothefi /: m = m: r= «: p 
(442): ergo lp = mn (*oa), et hinc s = ff« 

567. Theorbma. Superjicies pyramidis rettac 
truncatae bafes parallelas habentis feclufis bafibus 
aequatur faflo ex femifumma perimetrorum bafium 
in perpendiculum inter duo bqfium htera oppofita »- 
terceptum. 

De^onstr. Nam ea fuperficies coalefcit e tot 
trapeziis bafes paraHelas , et eandem aititudinem 
habentibus, quot funt bafium pyramidis latera; 
atqui area omnium horum trapeziorum aequatur 
U&to ex femifumma laterum parallelorum , feu 
perimetrorum bafium in communem altitudinem 9 
fiue in perpendiculum inter duo quaeuis bafium 

laterainterceptum (495)- r 

568. Coroll. 1. Cum ergo conus truncatus 

ad pyramidem truncatam referatur, coni truncati 
reSti fuperficies demtis bafibus aequatur femifum- 
mae peripheriaxum bafium dudae v in latus coni* 

*iufdem. - , 

569. Coroll. a. Quoniam femifumma pe- 
rimetrcwum J»fium oppofitanmi aequatur perirae- 
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tro, qiiae fit media arithmetice proportionafis 
inter perimetros bafium (201), fuperficies id ge- 
nus pyramidis, vel coni aequatur fado e perpen- 
diculo inter duo quaeuis bafium oppofitarum la* 
tera intercepto, aut e latere cooi truncat| in pe- 
rimetrum, quae fit media arithmetice proportio- 
nalis inter perimotros bafium. , 

570. Thborema. Sohditas cuiusuis pyramidis 
eft tertia pars fafti ex bafi in altitudinem. f 

Dbmonstr. Quaeuis enim pyramis conftat in> 
fjnitis polygonisfimilibus, quorum latera inchoan- 
do a vertice continenter vna parte infinitefima 
crefcunt , ac proinde numerorum naturalium pro* 
grefTionem conftituunt (557); ipfa autem illa po- 
lygona , cum fint vt quadrata Iaterum homologo- 
rum (510), conftituunt ferienr quadratorum nume- 
rorum naturalium: hinc eorum fumma, feu py- 
ramidis foliditas rite exhibetur per ftimmam feriei 
diftorumquadrato^um; eft vero ea fumma aequa- 
lis tertiae parti fafti ex quadrato vltimo in nume- 
rum terminorum (367); quare cum in ferie hac 
poiygonorum terminus vltimus fit ipfa bafis, mi- 
merus polygonorum ipfa altitudo (546), folidi- 
tas pyramidis cuiusuis eft tertia pars fa&i ex ba- 
fi in altitudinem. 

571. Coroll. 1. Cum ergo conus fit pyra- 
mis infinitorum laterum , eius quoque foliditas 
cft tertia pars fadi ex bafi ih altitudinem. 

57A. Coroll. a. Vnde pyramis eft tertia 
pars prifmatis; conus cylindri eandem bafim, et 

altitudinem habentis (553, 554)- 

>573« Coroll. 3. In promtu ergo eft modus 

foliditatem datae pyramidis , vel coni inuenierifflu 
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Quodfi pyramis , autconus truncatus fit, tollen- 
da eir. ex integri foliditate partis refe&ae foliditas 
/ ct reftabit foliditas trunci. 

574. Coroll. 4. Pyramides , aut coni aequa- 
lem habentes bafim et altitudinem aequales funt. 
Fi * 9* 57 5- Duplex poteft efle globi genefis. 1) Si 
femicirculus AfdG fpedetur tanquam dimidium 
polygonum infinitorum laterum Am, mb, bc etc. 
ac e fingulis angulis m, c etc. demittantur ad 
diametrum perpendiculares mA > rN , cN etc 
( area femicirculi abibit in infinita trapezia m£NA , ' 
*cNN etc. quae in ea reuoiutione gignent totidem 
conos truncatos ("561), quorum axes erunt por- 

• tipnes diametri AN, NN, NO etc quique iti- 
dem tanquam totidem elementa generabunt foli- 
dum, quod fphaera, feu globus nominatur, cu- 
ius axis eft diameter AG. 

3) Si intra genitorem femicirculum ABDG 
concipiantur tot duci femiperipheriae concentricae, 
quot ftmt pun&a in radio AO f fa<$a reuolutione 
hae femiperipheriae gignent totidem fuperficies 
fphaericas , ieu cruftas infinite tenues , e quibus 
tota fphaerae foliditas coaiefcet", et quarum ra- 
dii a centro inchoando erunt in progrelEone nume- 
rorum naturalium. . 

576. Thborema. Si fphaera plano quopiam 
vtcunque fecetur f plunum feHionis femper erit cir- 
adus. 1 
Ml* 95» . Demonstr. Si enim feftio tranfeat per cen- 
truro C , patet reAas CA,CB,CD, CE fore ra- 
dios fphaerae , atque adeo inter fe aequales: 
quare fedtio per pun&a A, B, D,E tranfiens 

* crit circulus. Si vero feftio a b de per centrum 
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non tranfeat , erigatur ad eius planum e centro 
fphaerae perpendicularis Cc, occurrens eidcm U) 
c, et ducantur e centroC ad peripheriam fe&io- 
iris re&ae quotcunque Ca, Cb, Crf, C* etc. ac 
ex pundto c redae ca 9 cb, cd, ce etc. erit re- 
da Cc ad has poftremas omnes perpendicularis 
(517). Iam in triangulis reSangulis Cca y Ccb, 
Ccd 9 Cce eft *C 2 = ac~ + cC\ £C 2 = *c 2 -+- 
cC a , JC 2 = </c 2 -+-cC a , eC ? = cc 3 -f-cC 2 (433); 
atqui aC = £ C = dC = eC , cum fint radii 
eiusdem fphaerae: ergo etiam aC = bC 7 = rfC 1 
= *C 2 , ethinc etiam ac a -f- cC : = tV-f-cC* 
= dc> .+- cC a = cC 2 -f- cC 2 , feu tollendo ab 
aequalibus idem cC 2 , erit jc 3 = bc* = dc 2 = 
cc 2 ;ethinc*c=£c: = </c=c</, ergopun<fta<i f 

,c/ , c aequaliter diftant a punfto c , ac proinde pla- 
num fe&ionis abde eft circulus. 

, 577. Coroxl. Facile adparet circulum fphae- 
rae maximum efle, puius planum per centrum 
fphaerae tranfit: ceteros eo minores, quo magis 
recedunt ab eodem ; decrefcunt enim eorum dia- 
metri, quae funt chordae circuli maximi (320). 

' 578. Theorem a. Superficies cuiusutsfphaerae 
aequatur fatto ex peripherta circuli maximi in dia- 
metrum. 

\ Demonstr. Sphaerae fuperficies coalefcit e 
fiiperficiebus infinitorum conorum truncatorum, 
quorum omnium axes ilmul aequales funt diame- 
tro fphaerae (575). Sit ergo vnus eiusmodi co- 
nus BDdb in Fjg. 96, 1it MN radius fe&ionis, 
cuius peripheria fit media arithmetice proportio- 
nalis inter peripherias bafium coni ; erit fuperfi- 
cieshuius coni = BD X periph. MN (569). 

X 4 
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Dufta perpendiculari BG fimilia erunt triangula 
BPG, MCN ob angulos ad G et N reftos, et 
ad C et D aequales ; nam angulus BDG feu BMN 
habet pro faa menfura arcum MA (340), quem 
etiam habet angulus C : ergo BG feu AE : BD 
s= MN : MC sa periph. MN : periph. MC (443); 
vnde AE X periph. MC= BD X periph. MN ; id 
eft , fuperficies coni truncati BDdb aequatur peri- 
pheriae circuli maximi , cuius nempe radius eft 
MC,dudae in eius axem AE: igitur fuperficies 
omnium eiusmodi conorum, feu totius fphaerae 
aequatur peripheriae circuli maximi duftae in 
omnium axem, fiue in diametrum fphaerae. 

579. Coroll. 1. Efl: adeo fphaerae fuperfi- 
cies quadrupla circuli eiusdem maximi. . Nam 
fi diameter fphaerae dicatur d y peripheria circuli 
maximi p , erit fuperficies fphaerae = pd, area 
circuii maximi = ±pd (497). Cum ergo areae 
circulqrum fint vt quadrata radiorum , vel dia- 
metrorum (512) , in eadem ratione funt etiam 
fphaerarum fuperficies. 

5S0. Coroll. 2. Superficies fphaerae aequa- 
tur conuexae fuperficiei cylindri habentis pro axe 
diametrum fphaerae, et pro bafi circulum eius- 
dem maximum. Nam pofita diametro fphaeraa 
= i, et peripheria circuli maximi = p, erit 
fuperficies eiusmodi cylindri ass dp (550), et 
fuperficies fphaerae itidem = dp (57 8> Si er- 
go ad eius cylindri conuexam fuperficiem addan- 
turbafes, tota cylindri fuperficies continebit 6 
circulos fphaerae maximos , et fphaerae fuperficies 
continebit 4 : erit ergo ilia ad hanc vt 6: 4 ss 

% : 2 1 Nt 
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581. Coroll. 3. iuperficies conuexa trun- 
ci fphaerici duobus planis paraUeiis comprehenfi 
MDdm aequatur fofto ex eiusdem altitudine NE 
in peripheriam circuli maximi. Superficiesitem 
conuexa fegmenti fphaerici MAm aequatur fafto 
cx eiusdem altitudine AN in peripheriam circuli 
maximi. 

582. Coroll. 4. Sunt ergo fegmentorum 
eiusdem fphaerae fuperficies vt eorundem altitu- 
dines (190). Quare datofphaerae radio, et fe- 
gmenti altitudine inuenitur eiusdem fuperficies 
inferendo : vt radius ad fegmenti altitudinem , ita 
dimidia fphaerae fuperficies , feu duplum circuli 
maximi (579) *d fegmenti fuperficiem. 

583. Theorema. Soliditas cuiusuis fphaerae 
aequatur tertiae partifafli e fuperficie eiusdem iti 
radium. 

DbmOnstr. Sphaerae enim foliditas coalefcit 
cx innumerisfuperficiebus fphaericis concentricis, 
quarum radii a centro inchoando conltituunt fe- 
riem numerorum naturalium (575); cum ergo 
eae fuperficies fint vt quadrata radiorum (579)* 
erunt in ferie quadratorum numerorum natura- 
lium, ac proinde fumma eorundemrite exhibetur 
per fummam feriei quadratorum numerorum na- 
turalium; eft autem ea fumma aequalis tertiae 
parti fa&i e quadrato vltimo in numerum termi- 
norum(2 67): ergo cum in hac fuperficierum 
concentricarum ferie terminus vltimus fit ipfa 
fphaerae fuperficies , et numerus terminorura ipfe 
radius, foliditas cuiusuis fphaerae aequatur ter- 
tiae parti fa&i e ftiperficie eiusdem in radium. 

• 
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584. Coroll. 1. .Sphaera ergo aequaturco- 
no , aut pyramidi , cuius altitudo lit radius fphae- 

- 1 rae, bafis autem quadrupla circuli rnaximi, feu 
> fuperficies fphaerae (570, 571). 

585. Coroll. 3. Quoniam fuperficies fphae ■ 
rae eit quadrupla circuli maximi (579) , fi is 
circulus ponatur = c , diameter fphaerae = d , 
erit lphaerae foliditas = ±dx 4c = $dc = 

* ' ' . fde. • 

1 586. CoROLL. 3. Quarefi cylindro, cuius 
axis , et diameter bafeos fit aequalis diametro 
fphaerae, cogitetur infcripta (jphaera, et conus 
re&us, erunthorum trium corporum foliditates 
/ vt | dc 9 $ dc 9 y dc 9 feu vt 3, *, 1. 
' Fi s- 95. 5 87. Coroll. 4. Ergo cylindri redi , et 

fphaerae eidem infcriptae tam fuperficies^ quara 
1 foliditates funt vt 3: 2 (580). 

588. Coroll. 5. Hemifphaerium AFD du- 
plum eft coni AFD eandem bafim, et altitudi- 
nem habentis. Nam hemifphaerium aeqmtur 
cono habenti prp bafi eiufdem ftiperficiem , feu 
duplum circuli niaximi, et pro altitudine radiura 
(584); eft autem is conus ad hunc, vt bafis 
ad bafim (571,), feu vt duo circuli maximi ad 

v vnum. \ 

589. Problbma. Inucnire foliditatemfcftoris 
fpknerici Cafd. * 

Resolut. Inftituatur haec proportio : vt fe 
habet fuperficies fphaerae ad eiufdem foliditatem, 
ita fe habet fuperficies fe&oris inuenienda per n. 
5 8 1 ad eius foliditatem. Sphaera enim et feftor 
aequantur duobus conis eandem habentibus alti- ; 
tudinem (584)-' quare eorum foliditates funt vt 
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bafes (571*), fen vt fphaerae et feftoris fuper- 
ficies. 

590. Coroll. Si a feftore tollatur codus 
Cabde, relinquitur foliditas fegmcnti fphaerici 
afi. Huius autem coni altitudo habetur, il a 
radio fphaerae fC dematur fegmenti altitudo /c. 

ScHOLiON.Quemadmodumfuperficies metimur 
fuperficie quadara quadrata, ita foliditatem cor- 
porum menfuramus folido quodam cubico, tot- 
que perticarum , pedum, digitorum etc. cubico- 
rum dicimus elTe volumen corporis , quot eiuf- 
modi cubi intra eius ambitum pollunt continerl 
Porro in quouis folidp fecundum trinam dimen- 
fionem poffunt concipi id genus cubi : nempe 
fgcundum bafeos longitudinem tot poiTunt collo- 
cari in quauis ferie e. g. pedes cubici, quot 
pedum eft ea longitudo; fecuridum latitudinem 
autem bafeos , et fecundum folidi altitudinem tot 
poffunt effe eiufmodi cuborum feries, quot ea 
latitudo , ac altitudo continet pedes. Nimirum 
fi in aliquo prifmate quadrangulari longitudo bafis 
fit 5 pedum, latitudo 4 , altitudo 8 , erunt in 
quauis ferie fecundum longitudinem bafeos 5 
pedes cubici, feries autem in bafi ipfa 4, fecunr 
dum altitudinem 8 numerabuntur : conftabit ergo 
priftna vniuerfe pedibus cubicis 5X4X8 
1.60. 
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De Solidorwrt comparatione. 

591. npHEOREMA. Soliditates prifmatum, et 
JL cylindrorum Junt in ratione compoJitH 
hajtum % et ahitudinum. 

Demonstr. Si enim altitudines dicantur Aet 
a 9 bafes B et b, erunt eorum foliditates vt A 
XB: rfX* (553, 554), quaeratio eft com- 
pofita e rationibus A; a % B: b. 

59». Coroll. 1. Cum^bpyramisfittertia 
pars prifmatis , conus cylindri eandem bafim , et 
altitudinem habentis (572V etiam pyramidum 
et conorum folijditates funt in eadem ratione 
compofita (210). 

593. Coroll. 2. Si ergoaltitudines aequan- 
tur, bafium, fi bafes , altitudinum rationem habent. 

594. Coroll. 3. Si altitudines fuerint bafi* 
bus reciproce proportionales, recenfifta fohda 
aequalia funt, et contra. 

595. Solida fimilia dicimus, quae angulos fo- 
lidos coijefpondentes aequales habent, et toti- 
dem planis fibi mutuo fimilibus terminantur. 

*- 596. Coroll. 1. Ergo in folidis fimilibus 
quaeuis homologa planorum corref^ondentium 
latera proportionalia funt, cum fint latera homo- 
loga figurarum fimilium. . 

597. Coroll. 2. Duo quaeuis planaf corre- 
fpondentia corporum fimilium .funt vt quadrata 
fuorum (510), adeoque quorumuis aliorum lata 
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rum homologorum (596). Hinc etiam fummae 
omnium planorum , id eft, fuperficies corporum 
fimilium planis reftilineis terminatorum funt vt 
quadrata quorumuis laterum homologorum (314). 

59 8. TheOREMa. Pnfmatum Jimilium AB et pi^ 97- 
ab altitudines AF et af funt vt duo quaeuis latera 
homoioga hafium. 

Demonstr. Si enim Aiper eorundem bafes 
BED, bed concipiantur exftruda effe duo alia 
prifmata refta fimilia BC et bc, quae eafdemha- 
beant cum prioribus altitudines , erit CD : td 
ss=ED: cd(t$96)', fed CD = AF, etcd=af 
ex hypothefi : .ergo AF : af = ED ; e d = 
BE: be = BD: bd. 

599. Coroll. x. Eadem plane ratione often- 
ditur, idem {heorema obtinere etiam in pyramidi* 
bus fimilibus. v • • , 

600. Coroll. *. Cumque bafes fint figurae 
iimiles (595)^ erunt earum perimetri vt duo 
quaeuis iatera homologa (440), acproinde vt 
prifmatum , vel pyramidum altitudines, 

601. Coroll. 3. Quarecum cyiindrifimiles 

fint prifmata fimilia , et coni fimiles fint pyrami- 1 
des fimiles infmitorum laterum, horum etiam 
altitudines funt vt peripheriae , ac proinde vt 
radii bafium ( 442 ). 

60%. Coroll. 4. Superficiesprifmatum, aut 
pyramidum fimilium funt vt quadrata quorumuis 
laterum homologorum (597)* ergo etiam vt 
quadrata altitudinum (59 3). 

603. Coroll. 5. Qv&sl er S° cylindri fimiles 
ad prifinata fimilia, con* fimiles ad pyramides 
fimiles referuutur, horum etiam fuperficies fuue 
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vtquadrata altitudinum, adeoque etiam vt 
drata radiorum bafium (601), vel vtbafes ipfae 

( s i3 > , • ; 

604. Thborema. Sohditdtes prifmatum > fimi* 
hum AB et ab funt vt cubi quorumlibet Uterumho- 
mclogorum* 

Demonstr. Sunt enim hae foliditates in ra* 
tione compofita bafuim , et altitudinum ( 59 1 % 
etbafesvtfuntED 2 : ed> (510) = ^**: af 
(598): ergo foliditates funt vt ED a X AF: 
ed'X af, feu vt ED*: ed* =s AF 3 : af\ 

605. Coroll. 1. Eadem plane eft demon- 
ftratio pro pyramidibus fimilibus. 

606. Coroll. 2. Cum ergo cylindri pri- 
fmatis fimilibus, coni pyramidibus accenfeantur, 
etiam horum foliditates funt vt cubi altitudinum, 
ac proinde vt cubi radiorum bafium (601). 

607. Theorema. Solditatcs fphaerarum funt 
vt cubi radiorum 9 vel Jiametrorum. 

DEM^ifsTR.Sintenim duarum fphaerarum dia- 
metri D et d , circuli earuridem maximi C et c ; 
erunt foltditates vt f DC: f dc (585) =DC: 
dc; atqui C: cs=D 3 : d> (.5«); er 6° folidi * 
tatesfunt vt DXD 3 : dXd 2 =D*: d*. 



Finis EUmcntorum Geometriac. 
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CAPVT I. 

De JeBionibus Conicis ad axes relatis. 

■ 

ttflF ~^!% . 
# C * • 

«H- O e «ngulis curuaecuiufdampun&is Fig. 91. 
*^ ^£ M , ducantur perpendiculares 
^•<s^j}c*^* MD, md ad re&am quampiam AB 
pofitione datam , item aliae re&ae MF, n.F ad 
pun&um aliquod F extra redam AB iitum, fue- 
ritque conftanter FM : MD = Fm: rorf, eiulmodi 
curua fo&io comca adpellatur. Speciaeim vero 
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* 

■ 

fedio conica vocatur parahola , fi fuerit FM 
= MD; elligfis fi FM < MD ; kyperbola fi 
FM > MD. Refta AB dicitur dirchrix, pun- 
&um Ffocus, ratioFM: MDratio dctcrminaus, 
quia uempe haec determinat fpeciem fe&ionis 
conicae. 

609. Coroll. 1. Quoniam ergo reftae FM 
ct MD vel aequales inter fe fant, vel iila hac 
minor., vel maior eft , fedtio omnis conica vel 
parabola, vel ellipfis, vel hyperbola eft. 

610. Coroll. 2. Quodfi e punftisMetm 
re&ae MH et mh ad dire&ricem AB obliquae du- 
cantur fubaequalibus anguhs H et A, fitque FM: 
MH = Fm: mh, curua erit hoc ipfo fe&io co- 
nica : nam demiffis perpendiculis MD et md ob 
fimilia trlangula MHD , mhd erit MH : mh =MD: 
md: ergoetiam erit FM: MD = Fm: md. 

611. Coroll. 3. Si direftrix AB infinite re- 
mota concipiatul: , ita vt ME fit = 00 , erit 
ME = mE (359), et hincFM=Fm: ergo 
fe&io conica abibit in circulum, et focus F in 
eiufdem centrum. 

Scholiow. Curuae hae idcirco vocantur fe- 
ftiones conicae, quia e cono vtcunque non per 
verticem fedo nafcuntur. Speciatim autem pa- 
rabola nomenaccepit ab ea aequalitate , quamin- 
ter fe habent re&ae FM et MD : ellipfis ab eo * 
defediu, quo FM deficit ab MD: hyperbolaab 
eo exceffu, quo FM fuperat re&am MD ; quan- 
quam vocabulorum horum origo pluribus ex ca- 
pitibus repeti poteft , quemadmodum in fequen* * 
tibus adnotabimus. 

61 Pro- 

V 
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* 

6it. Problbwa. DdtisfocOi direttricis po- 
Jitione 9 et fpecie curuac fetlionem comcam defcri* 
bere. 

Rbsohxt. Per datum focum F ducatur re&a 
Uh dire&rici AB perpendicularis , circa quara 
vtrinque fiant anguli gEh % hEi aequales, ac vel 
ambo femire&i , fi parabola defcribenda iit ; vel 
femire&o minores , ii ellipfis ; vel mfciores , ft 
hyperbola. Deinde per focum F ducatur re&a 
Tr faciens cum HA angulum hFt femireftum, 
cui fi aequalis fuerit internus hEi, reftae Tt , It 
erunt parallelae, vt in Fig. 99. Si minor, con- 
current inferne in /, vt in Fig. 100. Simaior, 
concurrent fuperne in / 4 vt in Fig. 101. Per 
pundum L ducaturre&a LN, ac per pun&um 
/ redh ln dire&rici AB parallela: erunt punfta 
M et m vertices fe&ionis conicae. Quodfi pet 
quaeuis alia punfta re&ae ei plures id genus 
paralielae ducantur e. g. uV , OQ etc. cum ia 
triangulis FVE , FuE anguli ad F fint reAi, et 
ad E ex conftr. aequales , aequalia erunt ipfa 
triangula (377)» et hinc FV rs Fu: eadem de 
caufla LM = MN, tm = iwi, OR = RQ Deni- 
que centro F apertura RQ vel RO refecentur in 
re&a OQ pun<fta P et p , idemque fiat in quam- 
plurimis paraileiis; erit curua per haec pun&a 
du&a fe&io conica petita. 

Dbmonstr. Cum enim ex conftr. angulus hFt 
ac proinde etiam eius verticalis LFM femire&us 
fit, erit etiam FLM femire&us (362), hinc 
FM = LM = MN (369). Eft vero in tri- 
angulis fimiUbus EMN, ERQ , MN : RQ =EM: 
ER , ergo pro MN ponendo FM f et pro E& 
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re&amPD (3° 8) , fimulque alternando erit FM: 
EM = RQ feu ex conftr. FP : PD: quare cur- 
ua erit feftio conica (608). Iam (i angulus hEi 
femire&us fit, erit etiam MNE lemire&us, et 
hinc MN feu FM = ME, adeoque feftio erit 
parabola (cit). Si angulus hEi minor fit femire- 
<9:o, erit alter MNE maior femiredfco (362), et 
hinc MW feu FM < ME (368), vnde fe&io 
ellipfiserit; fin autem is angulus fit maior femi- 
redo, erit MNEfemiredo minor, adeoqueMN 
feu FM > ME : ergo fe&io hyperbola erit 
(<5o8). 

613. Coroll. i.QuamdiufueritRQ>FR, 
tamdiu centro F interualio RQ femper inuenien- 
tur hinc et inde duo pun&a P et p$ at vbi RQ 
euaferit = FR , vnicum pundum m , vt in Fig. 
100 , et 10 1, vbi fuerit RQ << FR, nullum 
omnino pun&um inuenietur. 

614. Coroll 2. Eft vero FR femper = RS 
ob angulos RFS, FSR femire&os., adeoque iij- 
ter fe aequales. Re&a porro RS vel erit minor, 
quam re<fta RQ, vt in Fig. 100 inter pun&a L 
et inFig. 99, et 101 apun&oL verfus/vbi- 
que : vel cum ea congruet, vt in ptindto L et /: 
vel euadet maior , vt vltra L et citra / in Fig. 

LOO. 

"615. Coroll. 3. Ellipfis tota iacet ckra di- 
re&riCem AB in Fig. 100. Quamcfiu enim pa- 
rallela OQ ducitur intra punfta L et /,femper ' 
RQ vel RO eft > RS f feu FR, adeoque cen* 
tro F interuallo RQ vel RO femper inueniun^ 
tur hinc et inde duo punfta P, p: at in pundhs 
L et i, RQ fit =s RS = FR , adeoque vnicum 
* 1 

» . •„ 
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tantum ellipfeos pun&um M vel m determina- 
tur : denique extra pun&a L et / RQ vel RO 
fit < RS feu FR , ac proinde nullum ellipfeos 
pun&um pertingit vltra M (6 1 3) ; fed neque per- 
tingit vllum citra m; hinc ellipfis in eo pundo 
in feipfam redit. 

616. Coroll, 4. Parabola vnicum habet ra- 
mum citra dire&ricem inftnite extenfum. Cura 
«nim ia ea re&a I/ et Tr parailelae fmt (6i2)in 
Kig. 99,pundum /infinite recedit, adeoquetota 
iinea indefinita Lf iacet inrra angulum gE/, etto- 
ta LT extra eundem, ac etiam extra eius verti- 
calem GEI, ergo per totum interualium Lt eft 
RQ > RS; et per totum interuaiium LT eft 
RQ <J RS; quarenullum parabolae pun&um fur- 
fum vltra L, deorfum vero fine fine poiTunt in- 
ueniri (613). 

617. Coroll. 5. Hyperbola in Fig. 101 
duoshabet ramos^alterumcitra, alterum vltradi- 
re&ricem AB infinite excurrentes. Nam in ea 
tota re&a Lr iacet intra angulum gEi, adeoque 
femper RQ > RS. Pun&um vero / cadit vltra 
dire&ricem , et tota refta /T iacet intra anguium 
verticaiem 6ET, adeoque rurfus per totum fpa- 
tium /T eft RQ > RS : hioc tam intra fpatium 
Lf v quam intra /T innumera inueniri poifunt hy- 
perbolae pun&a (613). At per totum fpatium 
L/ eft RQ < RS; ergo intra re&as LN etU 
nulla poffunt hyperbolae pun&a cadere (cit.). • 

61 8 Re&a Mm inter vertices curuae inter- 
cepta axis maior, aut transuerfus dicitur; chorda 
jiV per focum tranftens, ac dire&rici AB parai- 
lela parameter axis maioris; pun&um axis me- 
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dium C centrum; fumma perpendicularium Cxet 
CX , quarum quaeuis fit media proportionalis in- 
ter binas foci F a verticibus M et m diftantias , 
axis minor 9 feu coniugatus; re&ae Pp axi vtri- 
libet perpendiculares , et vtrinque in curuae pe- 
rimetro terminatae ordinatae; fegmenta axis inter 
ordinatas et vertices , aut inter ordiuatas et cen- 
trum intercepta abfcijfae adpeliantur. In fequen- 
tibus, oifi exprefle moneamus , abfcuTas a verti- 
cibus computabimus , quales in Fig. ioo lunt 
MR et mR. 

619. Cokoll. 1. Si ergo axis maior pona- 
tur = 2a f minor = 2b 9 diftantia foci a vertica 
propiore = c 9 erunt in ellipfi diftantiae foci F 
a verticibus FM = c, Fm = 2a — c; in hy- 
perbala FM = c, Fm = 2a -t- c, hinc b* 
= 2ac Z+l c a ; et c a =ljz 2 zc £ a , fignis fu- 
perioribus in ellipfi , inferioribus in hyperbola fer- 
uientibns, id quod deinceps etiam in fequentibus 
obferuandum eft. 

6so. Coroll. 2. Axis parubolae infinitus 
eft (616). In eadem parameter axis «V eft qua- 
drupla diftantiae foci a vertice. Nam in trian- 
gulo FEVob angulos ad E et V* femire&os FV 
= EF = 2FM; vnde uV = 4FM. 

621. Coroll. 3. In quauis fe&ione conica 
axis transuer fus bifariam fecat fuas ordinatas , ip- 
famque curuae aream. Eflet enim ordinab Pp 
chorda circuli centroF radio FP defcripti'61 2); 
ergo a perpendiculari FR bifariam fecatur (322). 
Hinc area curuae vtrinque totidem aequalibus le- 
miordinatis fterni poteft , ac proinde vtrinque 
aequalis eft. 
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622. Coroll. 4. Quadratum femiaxis mino- 
ris aequatur differentiae quadratorumfemiaxisma- 
ioris , et diftantiae foci a centro. Eft enim CX 2 
= FM X Fra (618), et ob re&am Mra in C 
bifariam , in F non bifariam fe&am erit iu ellipli 
in Fig. 100 CM 2 = CF 2 4- FM X Fra (4*6), 
et hinc FM X Fra = CX 2 = CM 2 — CF\ In 
hyperbola in Fig. 101 ob re&am Mra in C bifa- ^ 
riam feftam , eique adiedam FM erit CF 5 = CM* 
FM X Fra (cit.) , et hinc FM X Fra = CX ft 
= CF 2 — CM 5 . 

^623. Coroll. 5. Eft ergo CF* = CM 5 1£ 
CX 2 , feu quadratum diftantiae foci a centro aequa- 
tur fummae quadratorum femiaxium in hyperbola, 
differentiae eorundem in ellipfii. 

624. Thborema. ln parabcla quadratum fe- Kg. $9. 
miordinatae aequatur fatto ex parametro in abfcijfim. 

Demonstr. Cum enim re&a OQ bifariam fe* 
da fit in pun&o R (612), et non bifariam ia 
punfto S , erit RS 2 + OS X SQ = RQ 2 (4*6)» 
fedSQ = LN (383) , RQ = FP (612), et 
RQ 2 = FP 2 = FR 2 4- RP 3 (43 3) * quare his 
fubftitutis erit RS 2 -h OS X LN = FR* -h RP ? : 
ergo vtrinque tollendo RS 2 et FR' aequalia (6 1 4) 
erit OS X LN = RP 2 . Ducatur iam re<fta LZ 
perpendicuiaris ad OQ, erit ob angulos OLZ 
= gErt femireftos etiam LOZ femireftus (6 1 2), 
binc OZ = LZ; eadem de cauffa LZ = ZS; 
quare OS = 2LZ = 3MR , et OSxLNss 
aMR X LN = MR X 2LN: quare RP 1 = 
MR X 2LN , feu cum fit LN = FV (384). 
RF=MRX«V, 
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625. Coroll. 1. ErgoMR: RP = RP: 
uV (20 4) 9 hoc eft , parameter eft tertia propor. 
tionalis ad abfcifiam , et femiordinatam quam- 
cunque. 

626. Coroll. 2. Si vna femioidinata fit = 
u , eius abfcifla = r, altera femiordinata =y, 
eius abfcilfa = x , parameter = p , erit u 9 =/?r , 

* y 2 =/j#; ergon 2 : y 2 = pr : pxsss t: x (2 10) ; 
boc eft , quadrata femiordinatarum funt vt abfcif- 
fae correfpondentes. 

627. Th&orem a. In ellipji^ethyperbola qua- 
dratum femiordinatae axts mawris eft ad faHum ah- 
fcijfarum correfpondentium , vt quadratum femiaxis 
minoris ad quadratum femiaxis maioris. 

Fig. 100. Dbmonstr Du&a enim vt ante reda LZ, 
m * erit ob triangula OLS , nL/ fimilia. 

, OS : /1/ = LS : L/. 

JSft autem m/ = Fw ob angulos ad F et / femi- 
re&os , adeoque nl = 2F02 , quo fubftituto 
erit 

OS: sFm = LS: L/. 
Porro ob fimilia triangula L^ S , LZ/ habetur 

LS: L/ = L^:LZ = MR: M«. < 
crgo conferendo duas poftremas proportiones erit 

I) OS: aF» = MR: M*. 
Rurfus in fimilibus triangulis /SQ , /LN habetur 

SQ:LN=SLL/ 
erit ergo ob LN = 2LM = 2FM 

SQ: 2FM = S/: L/. 
.Ad haec in ellipfi ob Zl parallelam ad \S: et in 
hyperbola obfimiliatriangula LZ/, L^S, habetur 
illic fubtrahendo, hic componendo / 

S/ : L/ = Z^: LZ = /tiR: Mmi 
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ergo conferendo duas poftremas proportiones erit 

2) SQ : 2Fm = mR : Mm. 

Iam multiplicando proportiones «. 1 et a, erit 
OS X SQ: 4Fm X FM = MR X mR; 

Mm a ; et altern. 

OS X SQ : MR X mR sas 4F/71 X FM: 

Mm%feu 

OS XSQ : MR XmR =s Fm X FM.^Mm* 
= Fm X FM : MC 2 . 

Eft vero Fm X FM = CX* (6 1 g) , ergo hoc 
fubftituto erit 

3) OS X SQ: MR X mR e= CX': MC 2 . 
Denique cum OQ bifariam fedfo fit in R , et non 
bifariam in S, erit RS 9 + OS X SQ = RQ* 
(426) = FP 2 = FR 2 -+- RP = RS 3 H-RP 2 ; 
tollendo ergo vtrinque RS 5 , erit OS X SQ = RP 7 ; 
hoc ergo fubftituendo in proportione n. 3. erit 

RP 2 : MR X mR = CX 3 : MC 2 . 

1 • * 

628. Coroll. i. Si ergo axis maior fit = 
d<2, minor = a*, RP =y, MR = x, erit 
wR in ellipfi = 2a — x , in hyperbola = %a 
H- x; hxnc y 2 : 2ax Zj£ x* = b 2 :a 2 ; , et y 2 = 

— — —7-* Adparet hinc rurfus origo voca- 

bulorum eliipfeos, et hyperbolae. ' 

529. Coroll. 2. Etquia ratio b 7 ; a 2 con- 
ftans eft , erunt quadrata femiordiuatarum , vt fa- 
(fta abfciflarum correfpondentium. 

630. Coroll. 3. CumFVfit femiordinata, 
erit FV 2 : FM X Fm feu CX 2 = CX 2 : CM 3 
(537) : ergo redhe FV, CX, CM, adeoque 
etiam earum duplae uV , aX, Mm funt continue 

■ ' - Y .4 ' ' 
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ionales (2 1 3) : quare uV : ) 
: xX* : M^/i 3 (2 1 5) = fr 2 : a 2 : ergo etiamy*; 
*ajc Ij~ x 2 = uV : Mm (628) ♦ feu fi parame- 
ter uV vocetur p, = p: 2a; hinc y 3 '= Z~I 

»AT 2 

— . Adparet iterum ratio nominum eliipfeos et 

hyperbolae. 

631. Coroll.- 4. Si abfciffae a centro com- 
putentur, ita vt CR fit= eritMR=a-t-x, 
et mR =55 <z — * in ellipfi : et MR = x — a , 
mR = x ■+• a in hyperbola; qyare MR X mR 
= ±; a 2 Ijl ; vnde y* : v ±I « 2 ZjZ x 2 = * 2 ; 

632. Coroll. 5. Ineyipfi et hyperbola fe- 
miordinatae a centro aequaliter diftantes aequales 
ftmt. Nam binae abciffae vnius aequantur binis 
alterius, adeoque earum fafta, et hinc femiordi- 
natarum quadrata (629) , confequenter ipfae 
ctiam femiordinatae aequales funt. 

633. Coroll. 6. Axis coniugatus ellipfeos 
1 vtrinque terminatur in eiusdem perimetro. Qua- 

dratum enim femiordinatae per centrum transeun- 
tis y- eft ad CM X Cm feu ad CM 2 = CX 2 : CM* 
(627), ergoy 2 = CX 2 , et y = CX , termina- 
tur autem y in perimetro (6i8)»ergo et CX. 
Eodem modo patet alterum pundum x effe in 
perinietro. 

634. Thborbma* Si fuper axe maiore elli* 
pfeos AB tanquam diametro defcrihatur femicircu* 
ks 9 erit quaeuis-femiordinata cir:uli qd corrt- 
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fpondentem femiordinatam ellipfeos, vt axis maior 
ad minorem. 

Demonstr. Eft enim MP a : N/> 2 = AP X 
PB: ApX^B(42o),et mP 2 : /ip 3 = APXPB: 
ApXpB (629): ergo MP a : N/> a = mP 2 : np% 
et aiternando MP a : mP a = Np s : np\ feu MP: 
mP = N/? : /ip, ac loco MP ponendo AP, erit 

AP: mP 0= 2AP: 2mP = N/?: np. 

635, Problema. lauenire parametrum axis 
toaioris in cllipfi , e t hyperbola. * 

* 2^* fc a * a 

Rbsolut. Cumfity a = ZZ— (6*8) 

et t* = 2«c c 7 (619), fi hic valor illic fub- 

A . A u , 2C*X 2CX 7 . 

ttituatur , ent = 4/** ^ 2£ 

c a * 9 

. — . Quia vero parameter eft ordinata per fo- 

a 2 

cum tranfiens (618), pro eius abfcifla x fubftitui 

poteft c, feu diftantia foci a vertice; erit ergoy 1 

4C 3 c 4 

= 4C 3 _i_ ■+■ — vnde extrahendo radi- 

^ a a 3 



c a 



cem, erit y = _<■;£: -p , et 2y = p = 4c 

2C S 

636. Coroll. Quodfi in reperta formula pro 
c a fubftituatur :± 2„ c fc a , (619) erit /> = 
a/> a ' 4^ a 

— = : ergo tollendo fra&ionem, %ap = 

a 2a r 

4& 3 ; quare 2j: %b = 2^: p (204), hoc eft, 
parameter axis maioris eft tertia proportionalia 
ad axem maiorem , et minorem. 

y s 
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637. Th b or e m a . la ellipfi et hyperbola quae^ 
uis refta per centrum dufta^ et vtrinque in ptrime*. 
tro terminata in ipfo centro bifeeatur. 
Fig. 103, Demonstr. Ducatur enim refta CP ex cen- 
10+. tro C, ac femiordinata PR ; tum fiat Cr = CR, 
et ducatur femiordinata rp 9 iunganturque pun&a 
Cet prefta Cp, erit RP = rp (632), quare 
ob Cr = CR per conftr. et anguios ad R et r . 
aequales , aequalia erunt triangula PCR , pCz 
(374) 9 ac proiifde anguli ad C aequales, et CP 
* = Cp. Cum ergo refta PC produ&a debeat ef- 
iicere angulum ad verticem aequalem angulo PCR 
= pCr , debet neceflario abire in re&am Cp , et 
terminari in p: ergo reda Pp in centro bifecatur. 

738. TheOrema. Inellipfi % et hyperbolaaxis 
cowugatus omnes fuas ordinatas bifecat. 
tig. 105, Demonstr. Sit enim CR = Cr, erit RP 
= rp (632); hinc P^ = Rr, eademque Pp efl: 
ordinata axis coniugati xX ; praeterea PI = 
RC, et pl = rC: ergo etiam Pr = pl. Eo- 
dem modo patet , re&am Gg effe eiusdem ordina- 
tam , et bifecari in punfto u 

639. Coroll. Ordinatae axis coniugati a 
centro aequaliter diftances aequales funt. Nam 
ob PR = GR efl: Cl = C#\ et tam P/>, quam 
G* = Rr ; ergo Pp = G*f. 

640. Thborema. In ellipfi quadratum femi» 
ordinatae axis coniugati efi ad fa&um fuarum ab- 
fcijfarum, vt quadratum femiaxis maioris ad qua* 
dratum femiaxis minoris. 

Demonstr. Eft enim RP 2 feu CP: RM X 
Km = CX a : CM a (627), et alternando, CP: 
CX 2 = RM X Km : CM 3 ; atqui ob axem M*x 
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bifariam feAum m C, et non bifariam in R eft 
CM a = CR 2 + RMxR/n(426): ergo valo- ' 
iem hunc fubftituendo, et fimul proportionem 
inuertendo erit CX' : CI a = CR a +RMX 
Rm: RM X Rw , tum fubtrahendo CX a — CF 
feu IX X Ix (cit.): CX = CR : : CM" = IP 2 : 
CM a ; denique inuertendo fimul et alternaado, 
IP 2 : IX X I* = CM a : CX 2 . 

641 Theorema. In hyperbola quadratum 
femiordinatac axis coniugati eft ad fummam quar 
dratorutn femiaxis coniugati et abfciffae a centro^ 
computatae , vt quadratum femiaxis maioris ad qua* 
dratum femiaxis winoris. 

Dbmonstr. Eft enim ob axem Mm bifari- Fig. io<r. 
am fe&um in C , et eidem adiedam MR , CR 2 
= CM'-f-RMxR'« (426), et hinc RMX 
Rm = CR 2 — CM : : fi crgo hic valor fubftitua- 
tur in proportione RP a feu CI a : CX> = 
RMxRm: CM 2 (6a 7 ), eritCP: CX=CR 2 
— CM a : CM 2 , et componendo, Cl a H-CX 2 : 
CX a = CR 2 feu IP a : CM ? ; denique inuer- 
tendo fimul et alternando , IP a ; CV ■+• CX 2 
= CM : : CX a . 

643. Si per hyperbolae verticem ducatur Fig. 107. 
re&a AB ordinatae Mm parallela, et axi con- 
jugato aequalis , nempe vt tam pars AD , quam 
pars DB femiaxi coniugato aequetur; tum per 
centrum C et per pun&a A et B ducantur re- ; 
ftae indefinitae KN et GH: hae adpellantui: 
afymptoti hyperbolae. 

643. Theokema. Afymptoti cum hypcrlola 

nunquam concurrunt. 
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Demonstr. Si axis tranfuerfas DR voce- 
tur rt, parameter eiusdem p 9 erit AD 2 = -J-ap 
(636), AD=\/i^: et fi DPfit=x, erit 
CP = \a + x. Ad haec ob fimilia triangula - 
CDA , CPE eft CD : DA=CP: PE, te\\\a: 
\/\ap=z±a-¥-x: PE, hinc PE = (fflXy/ 

= \/t V * X * - tergoVE* =2 ±ap+px 

9 a 

+ — , et PM 2 = />*+■ — (630), nimirum, 
a a 

hic * totum axem defignante ; quare PE a — 

PM ? = i^=AD 2 . Cum ergo PE a — PM* 

tssAD 2 , fieri nequit, vt haec quadratorum dif- • 

ferentia , adcoque vt ME euadat = o fecus fo- 

ret AD 3 = o ; ergo nequit afymptotus concurre- 

re cum hyperbola. 

644. Theorema. Axis coniugatus diuidit cl- 
lipfim Lii duas partes acquaks* et fimiles. Ambo 
itcm hypcrbolac rami funt intcf fe aequales, ct 
Jimilcs. 

Demonstr. Nam fi fuper axe coniugato 
xX pars fuperior ellipfis conuerti concipiatur, 
ita vt vertex M abeat in m, quaeuis RP con- 
gruet cum rp (632), et quaeuis IP cum Ip 
(638): ergo pars fuperior ellipfis congruet 
cum inferiore. Eadem eft in Fig. 106 pro 
hyperbola demonftratio. , 

645. Thborema. Ellipfs ct hypcrlola alium 
practerea hahent focum ac diretlricem a centro 9 
€t ab akcrnis verticibus aeque df/lantes , habcn* 
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I 

tefque eafdem plane proprietates , quas prior focus 9 
et dire&rix. 

Dbmonstr. Fiat enim C/ = CF , C* = Fig. 105. 
CE, et ducatur per punftum e refta per- 
pendicularis axi maiori. Deinde concipiatur 
tota figura circa axem *X conuerti; abibit di- 
reftrix AEB in aeb 9 vertex M in m, focus 
F in/, et quaeuis perimetri punfta erunt in 
iisdem locis, in quibus alia punfta ante iue- 
runt: ergo omnia, quae refpeftu omnium peri- 
metri punftorum ad focum F, et direftricem 
AB reiatorum verificabantur , iam verificabun- 
tur relate ad focum/, et direftricem ak Prae- 
terea ob CM = Cm , CF=C/, etCE=C*, 
«rit ME = m<r, MF=m/, ac M* = mE. 

646. Theorbma. Si e binis focis ad idcm 
perimetri punftum ducantur duae reclae 9 erit ia 
ellipf earum fumma , in hyperbola earum iijfcren- 
tia aequaiis axi maiori. 

Dbmonstr. Ducantur enim e foci$F efc-f 
ad quoduis < perimetri punftum P reftae FP f 
P, et refta PD axi malori parallela occur- 
rens direftricibus in punfiis D et </,erit 
1) FP; PD = FM: ME(6o8),et 
*).fP: P</=/m; me = FM ; ME (cit.) . 
crgo 

, " 3) FP: PD=/P: Pd; et hinc in ellipli 
4) FP+/P: PD-HPi=FP:PD = FM: 
ME (214) 

* Atqui PD-r-PD=D</=E* $ hoc ergo fubftit u- , 
to «rit 
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na erit (168 ex. 2) FM = a — a 

cx , CX 
x ' =c-\- x 

' a a 

648. Coroll. 3, Si in hyperbola fiat haec Fig. 107. 
proportio: /F: /M-+-FM = /M — FM : /P 
— FP (cit.) feu ponendo DP = *, FD sb*, 
DR = 2t,2fl+ ar:/M-f-FM = 3j: aa-f-ax, 
acdiuidendoper^, a-t-r: f/M-l-f FM = a: 
eritf/M-f-f FM=a -i-c-h x -f- 

— ; fi ergo hinc tollatur femidifferentia a , erit 
tt 



FM=fTXT,-, 

a 

649. PrOblema. iWbfa continuo cllipfim di- Fig. 105. 
fcribere. 

Rbsolut. Capiatur filum aequale axi maio- t 
ri Mm, ac eius extrema defigantur in focis F 
et/, tum ftylo P filum femper probe tenfum 
circumducatur i erit veftigium ftyli MPXpn 
ellipfis; najn in quouis punfto P femper erit 
FP-+-/P aequale toti filo, adeoque edam axi 
maiou. et hinc quoduis pun&um P erit in 
perim%o eliipfis (646). / 

650. Problema. Motu continuo hyperbolam 
defcribere. 

" ' Resolut. In focis F et/datis vel aflum- Iof . 
tis defigantur claui, quorum alteri F allige- 
tur extremitas fili FPD, extremitate altera D 
regulae /D alligata, quae regula excedat filuin 
quantitate axis AB. Alterum regulae extre- 
mum perforatum imponatur clauo /, et llylo 
P ad filum adjplicato reguia primum ad finiftram, 
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deinde ad dextram emoueatur ; eodemque modo 
pro altero hyperbolae ramo procedatur filo in / 
deligato, et regulae extremitate ciauo F impo- 
fita: veftigium ftyli * APM erit hyperbola. 
Namexhypothefi/PH-PD=FP+PD4-AB; 
hinc/P=FP-+-AB, adeoque/P — FP=Aft 
ergo quoduis pun&um P erit in perimetro hy- 
perbolae (646). 

65 1. Pkoblema. Motu continuo paraholam 
defcribere. 

Resojlut. Loco dire&ricis adplicetur regu- 
la AB, eique adraoueatur norma HDI* cuius 
breuius crus DI excurrat iuxta ipfam regulam, 
alteri vero DH affigatur in H extremitas fili 
HPF, cuius longitudo aequetur cruri normae 
longiori DH; alterum autem fili extremum de- 
figatur in foco dato , vel aflumto F : tum nor- 
ma iuxta regulam AB progrediente detineatur 
filum ftylo P penes normam diftentum : erit 
veftigium ftyii MPN parabola. Nam ex conftr. 
FP 4- PH = DP 4- PH: ergo FP = PD, 
adeoque quoduis pundum P erit in perimetro 
parabolae (608). Defcripto arcu dimi&o po- 
terit conuerfione ribrmae alterum dimidrom eo- 
dem modo defcribi. 

652. Problema. Datisaxihus inuenirefocos 
ellipfeos 9 aut hypcrbolac: vel datis focis* et axe 
maiore minorttn rcperire. . 

Resolut. Pro tllipfu Radio MC centro x 
fecetur axis maior in pundis F et /, erunt 
haec foci. Erit enim CF 2 = Fx 7 C* 2 = 
CM 2 — C* 2 ; adeoque CF eft diftantia foci a cen- 
tto (6*3): Si axisminor quaeratur, centro 
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* 

F radio MC fecetur re&a perpendicularis per 
centrum du&a in pundtis X et x % erit xX axis 
quaelitus ( 6 2 2 ) ; nam C* 2 = Fa 2 — CF 2 = 
CM J — CF 2 . 

Pro hypcrhola. Interuallo MX centro C fe- Fig. 10$. 
cetur axis maior in pundis F et /, erunt haec 
foci, Erit enim MX 1 = CF a = CM a -t- ■ ■ ' 
'CX a , adeoque CF diftantia foci a centro (623). 
Si axis minof quaeratur, radio CF centro M 
fecetur re&a perpendicularis per centrum du&a 
in pundis X • et x , ent *X axis quaefitus 
(6*a); nam CX a = MX 2 — CM S = CF a 
— CM a . 



C A P V T 11 

De feflionibus conicis ad tangentes 

relatis. 



6 S3» Qeftionis conicae tangens eft refta TS, FJ? II0> 

O cuius vnicum pun<ftum M eft in pe- f 
rimetro fe&ionis, cetera vero omnia extra ean- 
dem. Pars axis TP inter pundum concurfus 
T cum tangente, et inter femiordinatam MP 
e pun&o conta&us M ad axem duftam inter- 
cepta fubtangens dicitur. Reda MQ, tangenti 
in pun&o conta&us perpendicularis , et m axe 
terminata normalis vocatur. Pars axis PQ in- i 
ter normalem , et femiordinatam € punfto con- 

Jubnormalis adpeUaiur. 



m 
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Fig. iio. Problbma. Ad datum parabolae pun. 

fium M tangentem ducere. 

Rbsolut. E dato pun&o M ducatur ad fo- 
cum Fre<fta MF, item alia MG axi paralle- 
la et =MF: tum angulus FMG ab his re&is 
compreheufus bifecetur per redam TS , erit ea 
tangens. 

4 Demonstr. Nam i) eam in vnico pun<fto 

M occurrere parabolae iic oftenditur. Suma- 
tur quoduis aliud eiusdem pun&um m, du&i* 
re&ismF, mg % mG, erunt in triangulis FMm, 
GMm anguli ad M aequales, vtpote aequaiium 
FMT, GMT fupplementa; praeterca FM = 
' MG, et Mfli = Mm: ergo mF = mG (374); 
atqui mG> mg ( 368 ), ergo etiam mF > mg, 
et hinc pun&um m non eft in parabola. (60 8). 

2} Punftum m extra parabolam efle fic o- 
ftenditur. Duda re&a Fg , ob Fm > mg erit 
angulus Fgm > mFg (368): fi ergo fiat in 

' / F angulus KFg = mgF, vt iane elle debet 
•in parabola, refta KF magis /deorfum cadit ver- 
fus axem , quam re&a mF; vt ergo refta mg 
attingat rectam KF , eique aequalis fiat , necef- 
fe eft eam producere citra tangentemTS, adeo 
que pun&um concurfus, quod erit in parabola 
(608), inter tangentem et axem iacet: ergo 
pun&um m eft extra parabolam. Eadem eft 
1 de quouis alio retftae TS pun&o demonftratio. 

655. Coroll. 1. Cum aequentur triangula 
FMI, GMI, recfta FG a tangente in pundo 
I bifariam , et perpendiculariter fecatur. 

656. Coroll. 2\ Erunt ergo QM et FG 
parallelae ( 3 1 3) , et FQ = GM = F M. 

. / 
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"657. Coroll. 3. Subtangens TP aequatur , 
duplae abfcrflae feu 2AP. Nam ob angulos al* 
ternos TMG , PTM aequales , item TMG 4 , 
pTMF itidem aequales , eric anguius PTM =s 
TMF, et hincTF = FM ( 3 69)=MG = " 
CP: fi ergo ex aequalibus TF et CP toilatur 
idem CF, erit TC ss FP , ac vtrinque ad- 
dendo aequales CA et AF (608)9 erit TA 
c=AP, ethinc TP = aAP. 

658. Coroll. 4. Normalis MQ eft duph 
perpendiculi FI e ibco in tangentem demifli. 
Nam MQ = FG, et FG = 2FI ( 655) : 
ergoMQ=aFI. 

659. Coroll. 5. Subnormalis PQ aequa* 
tur femiparametro axis. Nam in triangulis fimi- 
libus (417) CFG, PQM, curo fit GF = 
MQ , et CG = PM , erit CF , feu femiparameter 
(620) =PQ. 

660. Coroll.6. Triangula. TAI , INMae* 
qualiafunt, cum praeter omnes angulos aequa* 
les infuper fit TA feu AP (657) =NM. Si 
ergo vtrique triangulo addaturidem fpatiumAPMI, 
erit triangulum PTM = redfangulo APMN. 

• 661. Problema. Ad datum cllipfcos punilum pjg, i 12 , 
M tangentem Juccrc* . 

Rbsolut. Ducantur ex focis F et / ad v 
pun&um datum M re#ae FM et fm> quaruia 
pofterior producatur, donec fit MR = FM; 
tum angulus FMR bifecetur per re&am TS, . 
erit ea tangens. 

Demonstr. Nam 1) eam in vnico punfto 
occurrere eliipfi fic oftenditur. Sumatur quod- 
uis aliud eiusdem punftum m , dutfis re<Sis Fm, 

Z a 
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/m, Rm, erunt in triangulis FMm, RMm prae- 
ter angulos ad M aequales etiam latera FM 
et RM,item Mm et Mm aequalia: ergo etiam 
Fm=mR (374): atqui /m mR > /R 
(374), feu /m -f-Fm > /R feu> /M «+» FM, 
quae tamen fummae in ellipfi deberent axi ma- 
iori (646), adeoque et fibi aequales effe: er- 
go pun&um m non eft in ellipfi. 

3) Effe vero idem puiuftum extra ellipfim 
ex eo ipfo perfpicuum eft , quod /m Fm 
fit> /M + FM: fi enim pun&um m effet intra 
eliipfim, prior fumma minor foret pofteriore. 
Eadem eft de quouis alio re&ae TS pun&o de- 
monftratio # 

662. Problema. Ad datum hyperbolae pua* 
Itm Mtangentem ducere. 

Rbsolut. Ducantur ex focis F et / ad pun- 
ftura datum M reftae FM , et /M, e quaruni 
pofteriore refecetur MR = FM ; tum angulus 
FMR bifecetur per reiftam TS , erit ea tan- 
gens. . 

Demonstr. Nam 1) eam in vnico pun&o 
M oocurrere hyperbolae fic oftenditur. Suma- 
tur quoduis aliud eiusdem pundum m , duftis re- 
&is Fm , /m , Rm, erunt in triangulis FMm, 
RMro anguii ad M aequales , vtpote aequalium 
FMT, TMR fupplementa; praetereaex conftr. 
FM = MR, Mm = Mfii : ergo etiam Fm =3 
R « (374)- Iam & punftum m effet in hyper- 
bola, deberet effe/m— Fm=/M — FM = 
/R (646); fed fi/m — Fmeffet =/*R, tunc 
/m effet = fR Fm =/R -h Rm , quod abfuf- 
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dum eftfa 74)- ergo punftum m non eft in hyperbola. 

a) Efie vero idem punftum extra hyperbo- 
lam fic demonftratur. Cum fit /R -+- Rm > 
/m, fi fiat mO = mR; erit /O </R; hinc 
differentia /m — Fm = /m — Rm =/0 eft mi- 
nor quam axis AB =/R: ac proinde re&a 
Fm eft iufto maior. Atqui fi centro/radio fm 
defcribatur arcus mH , vt Fm minuatur rela- 
te ad /m, oportetradium/m , feu pundium mac^ 
cedere verfus H : cum enim pundum F fit in 
radio /H , linea breuiilima, quae ex F ad pe- 
ripheriam mH duci poteft, eft FH, ceterae tan- 
to maiores funt, quanto ab hac magis rece- 
dunt ( 335) : vt ergo minuatur Fm relate ad 
/m, feu vt pun&um m veniat ad hyperbolam, 
debet Fm cadere inter m et H : ergo nunc 
pun&um m eft extra hyperbolam. Eadem eft 
de quouis alio re&ae TS pun&o demonftratio. 

663. Coroll. 1. Anguli, quos in parabo- F 
la re&ae RM et FM, in ellipfi et hyperboia 1 
reAae fM et FM e binis focis ad punftum con- 
ta&us dudae faciunt cum tangente TS, aequa- 
les ftmt inter fe. Narh in parabola angulus 
FMT = TMG = KM$. In ellipfi TMF =5= 
TMR =/MS. In hyperbola FMR a tangente 
bife&us eft; ergo DMS =/MT =TMF. 

664. Coroll. 3. E Phyfica notum eft lu- 
cem fub eo angulo refle<fti e fpeculis , fub quo 
in eadem incidit Si ergo radii per re&as RM 
axi parallelas incidant in fpeculum paraboli- 
cum, refleftentur ad focum F: et contra, fi e 
foco F diuergentes incidant, exibunt e Ifcecu- 
lo axi paraileli. Si radii e foco / fpeculi ei- 

Z 3 
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liptici venientes incidant in fpecuiura , cdlli- 
gentur in altero foco F, et contra. Si demum 
radii in fpecultim hyperbolicum incidant dire- 
dione DM ad focum / tendente, coiligentur 
in altero foco F : et ii e fbco F diuergant , ea 
direftione refle&entur a fbeculo , ac fi e foco 
f dire&e venirent. , 

665. Problema. lnuerure fuhnormalem in eU 
lipfi et hyperhola. 
Fig. iii, Resolut. Cum refb FR tangenti perpen. 

dicularis fit (661, 662), erit parallela nor- 
mali MQ, et hinc fimilia triangula /RF,/MQr 
ergo JR: /F = RM feu FM: FQ; eft autem 
/R aequalis axi maiori 2= za , /F ss aa 



m \ r t 
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3c, FMsf 4- xir * (647, ($48), qua- 

a 

re his fubftitutis erit 2a: *ccZZl 2c =zc Hf- *■ 

Z£. — : FQ; vude obtinetur FQ sss c -f-^ZfZ 

» ■> • 

_ • • ' .•'•».. * •*. 

m . -r~ 1 

£ 2 CX C X 

- zn — :•+••*»-'. Iam cum PQ fit = FQ 

— FP, et FP =s= * — c , erit PQ ss »c 
qZ-IT — -f-— . Quodfi proc a fubftituatur 



±2ac-^iap (635), erit PQ = fp 

666. Coroll. 1. Si pro p fubftituatur — 

£ a 

($36), eritPQ==^- r . 
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657. Coroll. 2. Si abfciffa a centro C 
computetur, fitque CP = * , in praecedente 
formula loco x, quod in ea fignificabat BP,po- 
nendum erit ± a Z+2x t et habebitur PQ = 
b 7 x 



658* Coroll. 3. Cum fitMQ- = PM* 
- PQ a , ponendo pro PM 2 _± b> ZL 



b 2 x* 



(631) , et pro PQ 2 ponendo quadratum for- 

b*x* 

mulae praecedentis — , erit MQ 2 = b*~^ 

fcV 1 bj^_ ^b^aWx* + b*x * ' 

a* .4? a* • . 

669. Problema. lnuenire fubtangentem in 
ellipfi, et hyperboh. 

Resolut. Quoniam in triangulo reftangulo 
TMQ ex angulo re&o M demifla. eft in hy- 
potenufam perpendicularis MP, erit PQ; PM 

PM 2 

= PM: PT (431)» vndePT= eft 
autemPM 2 =^^l ^ (630), et PQ 
\ p Zfl— (665): qgo his valoribui fubfti-, 

_ 

. 2axZZLx % 
tutis, erit PT= ■ . > u 

a | x »• 

670. Coroll. i. Cum fit CP ± PT 
CT, etCP=aIZ>, erit CT ~aZj~x 
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2ax- 
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hinc CT X CP= X a~x = <r = AC\ 



671. Coroll. 3. Cum in poflrema hac for- 
mula diftantia foci a vertice , feu c non in- 
grediatur , patet eam etiam axi minori ellip- 
feos vei hyperbolae accommodari pofle, adeo- 
que etiam relate ad illum CT X CP aequari 
quadrato femiaxis. Imo omnes formulae fub- 
normalis fupra inuentae, et formula fubtangen- 
tis , cum eas diftantia foci a vertice minime 
ingrediatur , perinde obtinent etiam in axe 
minore , dummodo debitae mutationes in lite- 
ris adhibeantur. 

67 b. Coroll 3. Si abchTa a centro com- 
putata CP fit ss x, in formuia fubtangentis 

&O.X t X* ✓ - 

— loco x 9 quod in ea fignificabat BP, 
ponendum erit j£, a ^ x ; erit ergo PT 



\2d 



2ax 



a — a-rx x 
673. Thkorema. Si in eUipfi ac hyperbota 
ex vtrouis foco demittatur in tangentem perpen» 
dicularis FA vel f a , ytrit rc&a C A vel C a 
iungens eius extremum cum centro paraikla retlae 
iunganti punflum contaUus cum altero foco fM 
vel FM. 

Demonstr. Ponamus enim re&as CA, FR, 
/M parailelas efTe , oftendendum erit re&am 
FA efTe ad tangentem perpendicularem. Du- 
catur per centrum C tangenti parallela occur- 
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rens reftis M/\ MF, RF in punAis b, B, S f 
erit ob CF = Cf triang. FSC = fCb ( 377 ), 
hinc CS sss Cb, AM = AR , FS = fb; cum- 
que aequenfar anguli FMT, /Mf (663), et 
FRf lit = fMt , erit triangulum FRM ifofce- 
les, inquoFR=FM (369); igitur triangu- 
la FAM, FARfibi impolita congrnunt ( 379)» 
ac proinde anguli ad A vtrinque aequales, et 
recfci funf , et hinc FA ad tangentem perpen- 
dicularis. Eadem eft pro re&is FM et Ca de- 
jnonftratio. 

674. Coroll. RedaCA, acproinde etiam 
re&aeRS, Mb, CA, et MB aequantur femiaxi 
maiori. Cum enim fitFS=/Z>, et FR sbFM 
per demonftr. in ellipfi fumma FM -4- Mb + 
bf feu axis maior ( 646) aequatur fummae 
FR M* FS = SR -t- Mb ; fed SR = 
Mb , ergo Mb et SR , adeoque etiam C A ae- 
quantur femiaxi maiori. Et quia in triangulo 
BMb anguli B et b aequantur aiternis FMT f 
fNLt inter fe aequalibus (663), et ipfi ae- 
quales funt ; vnde MB = M* , et hinc etiam 
MB aequatur femiaxi maiori. 

In hyperbola axis maior eft = /M — FM 
( 646 ); ergo pro /M ponendo fb -f- Mb saa 
f j MB = FS -t- MB, et pro FM ponendo 
FR , erit axis maior = FS -f- MB — FR = 
RS 4- MB , atqui RS = MB = Mb = CA; 
ergo RS, MB, Mb 9 et CA aequantur femi- 
axi maiori. , 

675. Theorema. Si e punflo axis, in qua 
normalis ei oceurnt , demittatur perpendicularis iri 
rt&am iungcatcm punitum contaftus cum Joco , crit 
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De feftionibus conicis ad diametros 
■ relalis. ' 

' • ■ ■ n» • • 1 

676' *lT\umiter feftionis conicae eft quaeuis 
JL/ refta per centrum tranfiens, et vtrin- 
que in perimetro terminata, Cum vero para- 
bolae centrum a vertice infinite diftet (620) 
eius diameter ell quaeuis recta e quouis eius 
pun&o du&a , et. axi parallela. Diameter coniu* 
gata dicitur refpe&u alterius diametri ; fi lit 
parallela tangenti per alterius extremum dudae. 
Semwrdinatae diametrorum funt re&ae in diame- 
tro, et perimetro fe&ionis terminatae, et tan- 
genti per extrcmum diametrorum tranfeunti pa- 
rallehe. Si per tria punfta proxima fe&ionis 
conicae concipiatur tranfire; arcus circuli cum 
arcu fe&ionis inter tria illa pun&a congruens, 
eiufmodi circulus dicitur fe&ionem ofculari; 
hinc eius radius adpellatur radius ofculi , vel 
etiam radius curuaturae 9 cum circuli 6t fe- 
ftionis conicae curuatura in arcu illo exiguo 
eadem fit. 

677. Theorema. Siinparabofa per extre* Fif. xif. 
mitaum axis A, et diatnetri T&dacantur tangentes 
AG et TM , et his per qupdcunque perimetripun- 
flum E, e, vel H agantur paralfelae, trianguta 
his parallehs et axe comprehenfa aequabuntur reftane 
gulis a tangente axis 9 eiufque ^aralkla interaxem 
tt diametrum eomprehenfis. 



» 

' Digitized by Google 



364' Elbmbntjl. 

■ 

Demonstr. i) Si punftum E cadat ftipra 
M, du&a femiordinata MP erunt triangula fimi- 
lia MPTYED/ inter fe vt MP a : ED a (509) = 
AP : AD (626); atqui etiam re&angula APMG , 
ADBG in eadem ratione funt (505) : ergo trian- 
gula illa funt vt haec redangula; fed triangulum 
MPT aequatur reftangulo APMG (660); ergo 
etiam triangulum EDt = ADBG. 

3) Si pimftum e cadat infra M , erunt trian- 
gula fimiiia MPT, eOt inter fe vt MP a : <?0 3 = 
AP: AO = APMG : AOLG; fed MPT = 
APMG: ergo eOt = AOLG. 

3) Si pun&um H cadat in aliud crus parabo- 
lac, erunt triangula fimilia MPT , NHK , vt 
MP a : NH 2 = MP a : NR a = AP : AN = 
APMG : ANFG; fed MPT = APMG; ergo 
etiam NHK = ANFG. 

678. Theorema. In eodem cafu triangulum 
comprehenfum a tangentium parallehs et diametro 
aequatur reflanguh , quod vna parallelarum efficit 
cum diametro , axe 9 et tangente diametri, 

Demonstr. 1) Si pun&um E cadat fupra 
M, cum TPM fit = APMG (660), tollatur 
ab vtroque (fcatium DPMP, erit TCD =GMI 
-f- IADC; tollaturab horum primo trianguluru 
EDf, a fecundo f^atium ADBG, quae aequa- 
lia funt (677) reftabit TCE* = BCM, quibus 
fi addas CMSE, erit BES = TMSf. ' 

2) Si pun&um e cadat infra M , ^ex eOt , 
AOLG aequalibus (cit) tolle EDr, ADBG ae- 
qualia (cit), habebis DE^O = DOLB, e qui- 
bus fi demas DESLO , obtinebis eSL ss BESss 

TMSr. ..''/« 

v 
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3) Si pun&um H cadat in*aiiud paraboiae 
crus, cum fit NKH = ANFG (cit.) , tolie NKH 
ex HFQ, eteius loco adde ANFG, eritGAKQ 
= HFQ. Si ergo e priore demas GIM, et 
fubftituas aequaie TIA (660) , habebis HFQ = 
TMQK. 

679. Thborbma, DiafneterMS bifecat fuas 
ordinatas. 

' Demonstr. Cum enim aequentur trianguia 
eSL, BES (678), fintque aequiangula , erit eS 
= ES , id quod in quauis alia ordinata obtinet. 

680. Theorbma. Inparabola quadrata fcml* 
ordinatarum ad quamuis diametmm funt vt abfeijfie. 

De monstr. Nam trianguia limiiia BES , FHQ 
funt inter fe vt SE 2 : QH a (509); atqui triangu- 0 
lum BES= TMSr, etFHQ = TMQK (678); 
ergo etiam haec paralielogramma funt inter fe vt 
SE 2 : QH ? ; fed eadem etiara funt vt MS : MQ 
(505): ergo SE a : QH 2 = MS: MQ. 

68 1* Coroll. Ratiohaecnonmutabitur,fi 
abfciffae ducantur in reftam quamdam conftantem 
(190), quae fi fit tertia proportionalis ad quam« 
cunque abfciffam , et eius femiordinatam f eriC 
quadratum femiordinatae aequaie fedo ex abfcifc 
fa in eam re&am quam vocamus diametri para- 
metrum (625) : vnde quadratum femiordinatae 
diametri aequatur fa&o ex parametro in abfciffam: 
et quadrata femiordinatarum funt vtabfciffae*. 

68 s. Thborbma. Parameter diamctri acqua- 
tur quadruplae diftantiac foci a vcrticc diametru 

Dbmonstr. Sit enim parameter axis = f> , pa- Fig. 
rameter diametri = q , ducaturque ex vertice 
parabolae ad diametrum femiordinata RA, erte 
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RA = MT, etMR=TA=AP (657); at- 

qui MT a = MP 2 TP 2 + 4* 2 (624* 

657), et/> = 4NA(62o),*==AP;ergoMT a 

feu RA 2 = 4NA X AP 4- 4AP 2 ; fed RA a etiam 

=MRX^(680 = APX^; ergo 4NA X AP 

+ 4AP 5 =APx?* et diuidendo per AP; 4NA 

4 AP = 4DM = 4MF = q. 

683. Coroljl. Eafdem adeo proprietates ha- 
bet parabola relate ad diametrum, quas relate ad 
axem habere in fuperioribus vidimus, 

684. Theorema. Si ab extrmis puntiis dia- 
metrorum coniugatarum MN et BA ducantur femi- 
crdinatae MP e t BD ad axem maiorem ellipfs vel 

" Jiyperbolae, quadratum abfciffae vnius acentro com- 
futatae CD 2 aequabitur fatlo abfciffarum alterius 

K femiordinatae RP X rP. 

Demonstr. Sit axis Rr = aa, CP = x, 
CD = i£, erit / D = a±u , RD = <q> Eft 
sutem in ellipfi RP X rP: RD,X rD = PM 2 J 
BD 2 (639), feu <r — * a : * 2 — k 2 = PM 2 : BD 2 
et in hyperbolaRP XrP: CR ? -h CD 2 =PM 2 ; 
BD 2 (64 1), feu — a 2 : a 2 -+• a 2 = PM 2 : BD ? ; 
atquiob triangtilaTPM, BCD fimilia eOPM-: 

BD a = TP 2 : CD 2 : ergo etiam ± a 2 Ifl * 2 .; 
a 3 =TP a : CD 2 ^^'!"--^ 6 ? 2 )-* • 



ergo (±: 
et diuidendo per 



zr^* 2 =(**:£*') 



x\u- 



(a 2 qia 2 )X 



, tollendo fraftionem , et reipfamul- 
tiplicando, u*x* = zt * 4 — « 8 " a ^ * 2 * a 
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aV, tollendo vtrinqueaV, tum omnia diui- 
dendo per a 2 erit o = ± a 3 — « 3 q:r; vnde 
a a = ±a 9 lf:* a = RP X rP. Eodem modo 
oftenditur effe RD X rD = CP a . 

'685- Coroll. 1. Cum ergo in elipfi fit a a : 
£ 2 = RD X rD : BD 2 (6 2 7)=CP 2 feu * 2 : BD*, 
£V 

erit BD* =. — . Eft autem CM a = CP 2 



& a - a 



x 
a 



PM 2 =* 2 + * 2 — _ (631): etCB a =CD 2 



BD 5 = a 2 — x 7 H — Hinc CM'-f-CB a 

a 2 

= fr 2 -f- a\ 

686. Coroll. 2. Cumin hyperbola lita 5 : 
* a = CR 2 4- CD a feu a a — a a -+-* a (684) feu 

&V 

x* 2 BD 2 (6 4 i) , erit BD 2 = ~ Eft autem 

A 

CM 2 = CP 2 Hh PM 2 =x 2 —b^ (631), 



a 

et CB 2 = CD a BD 2 = * 2 — a 2 Hinc 

a a 

CB~ — CM 2 = £ a — a\ 

687. Coroll. 3. Quoniam CM a = CP 2 -4- 

MP 2 =x*±F ZZ.—; erit CB a =-^-^r 

a 2 

— ^p- ;*&empe pro ellipfi ex CM + CB 3 = 

b*-ha> tollendb CM 2 : in hyperbola ad CB 2 — 
CM 2 = p_ a 2 addendo CM a . 

688. Coroll. 4. Cum ergo fueritMQ: CL Fi*. 115- 
= CL ; MR, feu MQ 2 : CL a = CL 2 : JVJR a (675), 
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et fit MQ 2 = ± ( 66 V * 

CL> = 6% erit MR 2 . & er- 

goMR 2 ducatur in CD 2 (quod in priore corolla- 
rio fuit CB 2 ), cuius valoT priore corollario eft 
inuentus, erit MR 2 X CD 2 = a*b> = CA 2 X 
CL 2 ; hinc MR ; CL = CA ; CD , adeoque MR 
_ CLX CA % 

"~ CD 

689. Thborema. ln ellipfi et hyperhola qua- 
dratum fumiordinatae ad diametrum adplicatae ejl 
ad fa&um fuarum abfcijfarum , vt quadratum femi- 
diametri coniugatae adquadratum femidiametripro" 
priae, feuFO* : MF X FN = CB 2 ; CM 2 . 
Fig. ti9. Demonstr. Duftis ad axem maiorem femior- 
iao - dinatisMP, BD, OI, demittantur ex punfto 
F perpendiculares FK et FE. Sit porro EI = 
FK = m, CE = n 9 CM = J, erit IR = IE 
H- ER ss «±<qpn, et rl = rE IE^ = 
a — m +n; hinc IRX rl = amn ± a* m* 
Zizn\ Ad haec ob fimilia triangula CPM, CEF 
eritCP; CM = CE; CF, feu*; J=«:CF; 

crgo CF =— ; quare MF = ± MC ;_p CF 



= ±</ = — 5 etFN = CN -frCF=i 
+ *L(6 3 7): ergoMF XFN = ±i 2 + 
His pofitis duo valores quaere&di ftmt de 

x 2 

OV , ct intcr fc comparandi, 

Igitur 



/ 
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tgitur 1) 01 = IK 4- KO ; eft vero in tri- 
angulis CPM, CEF ftmilibus CP : PM = CE: 
EFfeu IK, hoceft*: y = n: IK; vnde IK 

s= 2- : et in triangulis TPM , KFO fimilibus 
— x 

(410) PT: PM ss FK: KO, feu ~~ H ~ X '' 

X 

wxv 



yzsm: KO(67$), vnde KO = ; 
eft ergo iam OP = (IK + KO) a = + 



am«y mVy 2 



±a^x^(±a^xY 

t) eft RP X rP : Rr X rl = PM 2 : OP 

(629) teu±a 2 qzx>: 2tm:±a"qZm'ZfZn 3 =s 

xr: OP,vndeOI 2 =i rrr^-^- — s er- 

go hunc valorem comparando cum fupra inuentd 
erit 

Zta'Z^x 2 y x 2 Zt^x' 
m a # 2 y a 

diuidendo P er 

*ffln~ta~nffl'~i - ' 3 n 4 _ awn 



r ^ A ^rpx 8 x ZZl^ ? j x 3 
4- rrrr-- — » tollendo vtrinque^ 



sm* 



iLt.MakoMathef* A a 
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t 

■ multiplicando per .zt^zp** r 

• a /i 

• a -f-' 72 hu« = _ — -r 

: tollendo vtrinque ir«% ; ' 



^VlTm 3 = ± +^".^-7- : multi- ' 
plicando per ~^~a 7 ~x 2 ^ 



aV 



«4 _ a * x > _ + m v = — a fl v-f- * V; 



tollendo vtrinque m V, 



a«/r • :: 

a* — a V — arn? =— aV ; diuidendo 



per a 2 



vt folum fit, 



,5..a 



— * 2 -f-/z 2 — — = ro a = FK; ! 
Iam dico MF X FN: CM S = FK 2 : CD*; 
nam fubftitutis valonbus ZH d 2 , — r : J 2 = a* 



<■*'■■ 

aV 



— * 3 -f- /i 2 — — - : ±<fZZI;cY6 84)1 erit faflura 

•r 1 x ' - • < ..... 

extremorum aequale fa&omediorum , ac prpinde 
fa&ores reciproce proportionales (204). Quia 
vero triangula FKO , CBD fimilia funt '(410)? 
erunt latera homologa , adeoque etiam eorum 
quadrata proportionalia, feuFO 2 : CB 2 =FK 2 : 
CD 3 ; ergo etiam FO 2 : CB 2 = MF X FN* , 
CM 2 , et alternando FO 3 ; MF X FN=CB 3 : CM 3 . 
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690. Coroll. Cum rafio CB\- CM* fit 
conftans , patet quadrata femiordinatarum efle 
vt fa&a abfciflarum correfpondentium , adeoque 
eafdemefie ellipfeos ac hyperbolae proprietates 
relate ad diametros > quae funt relate ad axem 
maiorem. Conf. n. 629. 

691. Problema. Jnuenire radium ofculi^feu 
curuaturae feflionis conicae in queuis pt&Ho, , 

Resolut. Per datum pun&um M ducatur pj g lti 
diameter MN, eidemqoD coqiugata HD, tum 116. 
axes Aa } L/, Ponamus pun&um O diame- 
tri MN eflein peripheria circuli curuam ofcu- 
lantis, feu per tria ejus pun&a infiuite propin- 
qua «, M , m tranfeuntis, erit du&a chorda nm, 
frn^MKxKO (420) cum fcilipet diameter: 
MS ab MO vix differat: eft vero Kw ? : 
MKx KN=CD*? CM a (689): ,ergo MK 
XKO: MKXKN = CD>: CM% feuKO. KN 
^CD; : CM>. Quia autem MK etiam refpe- 
du K>n eft quantitas infinite parua , loco KO 
poteft poni MO , et loco KN poni MN ss 
*CM ( 637 ) ; hmc MO : aCM fc= CD 2 : 

2CD 2 

QM 2 vnde MO = — , Supponatur r iam 

diameter circuli pfculatoris efle MS, etduca- 
turchorda SO, erit tcianguiwn SOMinp<re- 
Aangulum (345) fimile triangulo MCR ad R 
re&angulo ob normalem MQ tangenti, \adeqr. 
que etiam diametro HD perpendicularem ( $ 10): 

aCD- 

quare MR: MC = MO feu — ~ : -MS, 

CM 
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2CD* . CD* 

. .. ■ 

- 

CLX AC 

69«. Cqroll. i.Quoni*mMR=a — ^g— 

( 688 ), valore hoc fubftituto erit -| MS 555 ■ 

CD3_ . ' - 

X AC # 

693. Coroll. a. DemilBs e centro, etfo- 
co ad tangentem perpendiculis CI et FG , erit 
MR ? : AC*==CL' feuMRxMQ (671 f 675): 

AC : XMO 

£D a (688> hinc CD 9 == ~^r R — • Siergo 

hic valof fubftituatur in formula prima (*90» 

.***•.'/ 



MR 

aCJL a 




.: 



axis Aasas ~ (63**). * c duridiunj 

1P= hinc \ P X AC == CL' m MR X 

AC* 



,• ,• * • *« 



P X AC 

MQ, adeoque MR == ^jj^ . * MR« 

— v ; valore hoc in poftrema radii foi> 

4MQ* ^ 

mula fubftituo erit Mfc == == — -r-; 

✓ *. • « # 

\ ■'..*-' 
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*ft vero = MB 5 ( 675 ) , ergd x MS = 

mo 3 

Atque haec eft formula radii curuaturae, 

quam in phyfica P. I. §. 98 adhibuimus, quac 
valet etiam in parabola , in quam abit ellipfig 
et hyperbola , fi earum axis euadat infinitus. 

Fims EUmentorum Sctlionum Conkarum. 
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